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Diese Druckschrift wird von der Stadt Beckum herausgegeben.

Die Schrift darf weder von politischen Parteien noch von Wahlbewerberinnen und
Wahlbewerbern oder Wahlhelferinnen und Wahlhelfern wahrend eines Wahlkampfes
zum Zwecke der Wahlwerbung verwendet werden. Dies gilt fir Landtags-, Bundestags-
und Kommunalwahlen sowie fiir die Wahl der Mitglieder des Europaischen Parlaments
und flr Blrgerentscheide.

Missbrauchlich ist insbesondere die Verteilung auf Wahlveranstaltungen, an Informati-
onsstanden der politischen Parteien und Wahlergruppen sowie das Einlegen, Aufdru-
cken oder Aufkleben parteipolitischer Informationen oder Werbemittel.

Untersagt ist gleichfalls die Weitergabe an Dritte zum Zwecke der Wahlwerbung. Eine
Verwendung dieser Druckschrift durch Parteien und Wahlergruppen oder sie unterstit-
zende Organisationen ausschlieBlich zur Unterrichtung ihrer eigenen Mitglieder bleibt
hiervon unberthrt.

Unabhéngig davon, wann, auf welchem Weg und in welcher Anzahl diese Schrift der
Empfangerin oder dem Empfanger zugegangen ist, darf sie auch ohne zeitlichen Bezug
zu einer bevorstehenden Wahl nicht in einer Weise verwendet werden, die als Partei-
nahme der Stadt Beckum zugunsten einzelner Gruppen verstanden werden kdnnte.




Einfiihrung
I

Einfliihrung

Zur langfristigen Sicherstellung der 6ffentlichen Wasserversorgung haben die Gemein-
den gemaB § 38 Absatz 3 Wassergesetzes flir das Land Nordrhein-Westfalen (Lan-
deswassergesetz NRW) ein Konzept Uber den Stand und die zukiinftige Entwicklung der
Wasserversorgung in ihrem Gemeindegebiet aufzustellen, das die derzeitige Versor-

gungssituation und deren Entwicklung und damit verbundene Entscheidungen beinhal-
tet.

Das Wasserversorgungskonzept muss dabei die wesentlichen Angaben enthalten, die es
ermoglichen nachzuvollziehen, dass im Gemeindegebiet die Wasserversorgung jetzt und
auch in Zukunft sichergestellt ist.

Die Darstellung soll in einer ausreichenden Vertiefung erfolgen und orientiert sich an
der vorgegebenen Gliederung und Beispielliste.
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Wassergesetzes fiir das Land Nordrhein-Westfalen
$ 38 Sicherstellung der 6ffentlichen Wasserversorgung
(zu $§ 50 des Wasserhaushaltsgesetzes)

(1) Die Gemeinden haben in ihrem Gebiet eine dem Gemeinwohl entsprechende 6ffent-
liche Wasserversorgung sicherzustellen, das schliet die Vorhaltung von Anlagen zur
Sicherstellung einer den ortlichen Verhaltnissen angemessenen Loschwasserversorgung
nach dem Gesetz iber den Brandschutz, die Hilfeleistung und den Katastrophenschutz
(BHKG) vom 17. Dezember 2015 (GV. NRW. S. 886) ein. Eine Gemeinde kann ihre Aufga-
be nach § 50 Absatz 1 des Wasserhaushaltsgesetzes auf Dritte Gbertragen oder diese
Dritten Uberlassen, wenn damit eine ordnungsgemaBe Wasserversorgung im Gemein-
degebiet gewahrleistet ist; die Sicherstellungspflicht nach Satz 1 verbleibt bei der Ge-
meinde. Die zur Wasserversorgung Verpflichteten oder die mit der Erfillung dieser
Pflicht beauftragten Unternehmen wirken auf einen haushalterischen Umgang mit dem
Wasser hin. Unberiihrt bleiben die Regelungen zur Ubertragung gemeindlicher Aufga-
ben nach der Gemeindeordnung fiir das Land Nordrhein-Westfalen in der Fassung der
Bekanntmachung vom 14. Juli 1994 (GV. NRW. S. 666), in der jeweils geltenden Fassung
und wasserverbandrechtlicher Regelungen.

(2) Zur Erfullung der Pflicht nach Absatz 1 sind MaBnahmen zur qualitativen und quanti-
tativen Sicherung der Trinkwasserversorgung durchzufihren, also MaBnahmen zum
Schutz der Gewasser, aus denen die Trinkwasserversorgung stattfindet oder die fir die
Trinkwassergewinnung vorgehalten werden sollen, um das zur Rohwassergewinnung
genutzte Grundwasser oder Oberflachengewasser vorbeugend zu schiitzen, sowie MaB-
nahmen zur Einhaltung der Regeln oder des Standes der Technik der Trinkwasserversor-
gung. AuBBerdem sind MaBnahmen zur Foérderung des sorgsamen Gebrauchs von Trink-
wasser zu ergreifen.

(3) Zur langfristigen Sicherstellung der 6ffentlichen Wasserversorgung entsprechend
ihrer Pflichten nach Absatz 1 und 2 haben die Gemeinden fiir ihr Gemeindegebiet ein
Konzept Uber den Stand und die zuklnftige Entwicklung der Wasserversorgung (Was-
serversorgungskonzept) aufzustellen, das die derzeitige Versorgungssituation und deren
Entwicklung und damit verbundenen Entscheidungen mit Darstellung der Wassergewin-
nungsgebiete mit dem zugehodrigen Wasserdargebot, der Wassergewinnungs- und -
aufbereitungsanlagen, der Beschaffenheit des Trinkwassers, der Verteilungsanlagen so-
wie der Wasserversorgungsgebiete und deren Zuordnung zu den Wassergewinnungsan-
lagen beinhaltet, insbesondere im Hinblick auf den Klimawandel. Das Konzept ist der
zustandigen Behorde erstmalig zum 1. Januar 2018 vorzulegen und alle sechs Jahre fort-
zuschreiben und erneut vorzulegen. Wird das Wasserversorgungskonzept nach sechs
Monaten nicht beanstandet, kann die Gemeinde davon ausgehen, dass mit der Umset-
zung der dargestellten MaBnahmen in dem dafiir von der Gemeinde vorgesehenen zeit-
lichen Rahmen die Aufgaben nach Absatz 1 ordnungsgemal3 erflillt werden. Das fir
Umwelt zustdndige Ministerium wird ermachtigt, mit Rechtsverordnung Umfang und
Inhalt des Wasserversorgungskonzeptes zu regeln.
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1.1

Stadtgebiet

Stadt Beckum

Die Stadt Beckum liegt im stdlichen Kreis Warendorf und gliedert sich in
4 Stadtteile: Beckum, Neubeckum, Vellern und Roland.

Das Stadtgemeindegebiet umfasst 111,46 Quadratkilometer (km?) Flache,

die Nord-Sud-Ausdehnung betragt 12,8 Kilometer (km),

die Ost-West-Ausdehnung betragt 12,3 km.

Es liegt in den Beckumer Bergen im suddstlichen Teil des Munsterlandes. Der
Hohenszug erstreckt sich in Form eines nach Westen gedffneten Hufeisens um
den Stadtteile Beckum herum.

Die anderen Stadtteile liegen nérdlich (siehe Anlage 1).

In Beckum entspringen Kollenbach, Lippbach und Siechenbach, die sich zur
Werse vereinen und zunachst nach Westen, spater Richtung Norden flie3t, um
bei Munster in die Ems zu minden. Auch alle anderen nach Norden und Osten
flieBenden Gewasser (Angel und Hellbach) gehéren zum Einzugsgebiet der Ems.
Lediglich die stdlich des Beckum umschlieBenden H6henzugs entspringenden
Bache flieBen in Richtung Lippe (siehe Anlage 2). Innerhalb des Stadtgebiets
befinden sich drei Grundwasserkorper (siehe Anlage 3).

Die aktuelle Flachennutzung wird vornehmlich durch die Landwirtschaft gepragt.
Hinsichtlich der Flachenanteile ergibt sich folgende Einteilung:

Nutzungsart FlachengroBe in Hektar (ha)
Gebaude- und Freiflache 1 240 ha
Betriebsflache 218 ha
Erholungsflache 118 ha
Verkehrsflache 745 ha
Landwirtschaftsflache 7 294 ha
Waldflache 1235 ha
Wasserflache 186 ha
Flache anderer Nutzung 110 ha
Gesamt 11 146 ha

Tab.1  Flachennutzungsanteile im Stadtgebiet Beckum; Quelle: Information und Technik NRW

Beckum ist durch das Kalksteinvorkommen stark durch Abgrabungen der Ze-
mentindustrie gepragt. Etwa 80 Prozent der Betriebsflache wird als Abbauflache
genutzt.

Die langfristig geplante Flachenentwicklung kann dem Flachennutzungsplan der
Stadt Beckum sowie dem Regionalplan Minsterland entnommen werden (siehe
Anlagen 4 und 5).

Im Hinblick auf die Abgrabungen im Stadtgebiet gibt es einen Gesamtrekultivie-
rungsplan aus dem Jahr 2000.
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Auf dessen Basis unter Bezugnahme auf die seit Aufstellung stattgefundenen
Anpassungen und Entwicklungen ist in den nachsten 10 Jahren mit Abgrabun-
gen von etwa weiteren 50 Hektar auszugehen. Da in Beckum kein Trinkwasser
gewonnen wird, hat der Einfluss der Abgrabung auf den Grundwasserstand kei-
ne Bedeutung fiir die Wassergewinnung. Zugleich wird sich der Betrieb der Ze-
mentindustrie voraussichtlich nicht andern, der derzeitige Wasserverbrauch wird
folglich weitgehend gleich bleiben.

Auf Basis des Flachennutzungsplans und der derzeitigen Entwicklung der Ge-
werbegebiete wird in den nachsten 10 Jahren mit einem Zuwachs von
265 000 m? Flache fir Gewerbe- und Industriebetriebe im Stadtteil Beckum ge-
rechnet.

Uber den Wasserverbrauch der zukiinftig angesiedelten Betriebe im Rahmen ih-
rer Produktion kann keine belastbare Prognose getroffen werden. Aktuell wird
davon ausgegangen, dass sich innerhalb der nachsten 10 Jahre kein weiterer
wasserverbrauchsintensiver Betrieb ansiedeln wird.

Es ist jedoch bekannt, dass sich im Stadtteil Roland ein bestehender, ver-
brauchsintensiver Betrieb innerhalb der nachsten 10 Jahre erweitern wird.
Entsprechend einer Konzeptstudie ist mit folgenden Abwassermengen zu kalku-
lieren:

Stufe 1 150 m3/d zusatzlich
Stufe 2 weitere 150 m3/d zusatzlich
Stufe 3 weitere 200 m3/d zusétzlich
Stufe 4 weitere 500 m3/d zusatzlich

(m*/d = Kubikmeter pro Tag)

Der entsprechende Trinkwasserverbrauch ist in etwa mit der doppelten Menge
anzusetzen. Stufe 1 ist bereits umgesetzt, Stufe 2 wird abhangig von der Be-
darfsentwicklung voraussichtlich bis 2027 gebaut. Der Ausbau erfolgt in mehre-
ren Etappen. Es wird daher von einem weitestgehend kontinuierlich ansteigen-
den Wasserbedarf Uber die nachsten 10 Jahre ausgegangen, der mit jahrlich et-
wa 30 m*/d beziffert werden kann.

Die zeitliche Einordnung der Stufen 3 und 4 kann aktuell nicht terminiert wer-
den, der Ausbau erfolgt in Abhadngigkeit der betrieblichen Nachfrage, voraus-
sichtlich werden sie erst nach 2030 umgesetzt.

Die Bevolkerungszahl der Stadt Beckum (Einwohnerinnen und Einwohner mit Al-
leiniger Wohnung und Hauptwohnung) belduft sich auf aktuell 37 472 Personen.
Dartber hinaus sind 1413 Personen mit Nebenwohnung gemeldet
(Hauseigene Fortschreibung Stand: 1. August 2018).

Personenzahl nach Stadtteilen — zuztiglich Nebenwohnung):

Beckum 24 683 (1 0536)
Neubeckum 10 614 (333)
Roland 1089 (20)

Vellern 1 086 (28)
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1.2

Aktuell befinden sich in Beckum 120 neue Wohnungen in der Vorbereitung be-
ziehungsweise Entwicklung, sowie weitere 50 in Neubeckum, allesamt im Ge-
schosswohnungsbau in Ortslage. Laut der Wohnbedarfsanalyse wird bis
2025 mit einem Bedarf an zusatzlichen 710 Wohneinheiten gerechnet — weitest-
gehend im Segment des Ein- und Zweifamilienhausbebauung — davon in Beck-
um 500, in Neubeckum 180 sowie 30 in Roland. Die dafiir erforderlichen Flachen
liegen entweder in direkter Ortslage oder am Ortsrand. Die ermittelten Werte
decken sowohl den Neubedarf als auch den Ersatz- und Nachholbedarf an
Wohnungsbau ab. Insgesamt werden durch die zusatzliche Bebauung circa
250 000 m? Flache in Anspruch genommen.

Bevolkerungsentwicklung mit Prognose

Die Entwicklung der Bevoélkerung in den Stadten und Gemeinden im Versor-
gungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH ist in der folgenden Abbil-
dung flr den Zeitraum 2016 bis 2027 dargestellt.

Die Bevolkerungszahlen sind unter anderem Berechnungsgrundlage flr den Ab-
schnitt 3.2 Prognose Wasserbedarf.

40.000

35.000

30.000 e Stadit Beckum

= Stadt Oelde

25.000 ~———Stadt Ennigerloh

= Gemeinde Wadersloh

20.000

Gemeinde Lippetal

Bevolkerungszahl

== Gemeinde Langenberg
15.000

Gemeinde Beslen

Stadt Rheda-Wiedenbriick (nur
10.000 Ortsteile Batenhorst und St. Vit)

Stadt Anlen (nur Ortsteile
Vorhelm und Tonnishauschen)

Gemeinde Bad Sassendorf (nur
Ortsteile Ostinghausen,
Bettinghausen und Weslarn)
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Abb.1 Bevdlkerungsentwicklung in den Stadten und Gemeinden im Versorgungsgebiet der
Wasserversorgung Beckum GmbH; Datenbasis: Stadt- und Regionalplanung Dr. Jansen
GmbH (fir die Stadt Beckum), IT.NRW, Dusseldorf — Gemeindemodellrechnung 2014-
2040 (fur die Stadte Oelde und Ennigerloh sowie fiir die Gemeinden Wadersloh, Lippe-
tal, Langenberg, Beelen und Bad Sassendorf), Zahlen fir die Stadte Rheda-
Wiedenbriick und Ahlen geschatzt
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2.1

Beschreibung des Wasserversorgungssystems

Ubersicht
Die Wasserversorgung Beckum GmbH steht als kommunales regionales Versor-

gungsunternehmen im Dienste des Burgerinnen und Burger.
Gegenstand des Unternehmens ist die Gewinnung, der Bezug, die Verteilung

und der Verkauf von Trinkwasser sowie die Erbringung von Dienstleistungen im
Bereich der Wasserversorgung mit dem Ziel, die ortliche Wasserwirtschaft zu

starken.

Lieferung an Wasserbeschaffungsverbande
Sassenberg-Versmold-Warendorf und Osnabriick Siid

O Greffen

-
-
-
-
-
-
-
-
-

Lieferung an Stadtwerke 4444444444
Warendorfund
Gemeindewerke Everswinkel

Ems

Westkirchen (@) Lief
_ Versorgungszone Il s
EEOEOH(;H(}frloh ——————— e Rheda-Wiedenbriick
.000 m o DE Oelde
) A SRRl 3
‘ Ennigerloh o ,nv""'" St. Vit 4.000m
Tonnis: Stromberg
hauschen DE Stromberg
Vorhelm 1.200 m’
DE Beckum
15.000 m’
Bomnefeld
“
Verfgtyungszanel
W
Lippe 2
2 T
3 Bezug ”r,
2 Beag Oestinghausen (@) lausen (®) Ostinghausen Wasserverband ",
2 GELSENWASSER AG 9 @—® Bettinghausen Aabach-Talsperre %
Weslarn
Abb.2  Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH mit Ubergabepunkten fiir

den Wasserbezug und die Wasserabgaben

Versorgt werden die Stadte und Gemeinden Beckum, Oelde, Ennigerloh, Wa-
dersloh, Beelen, Lippetal, Langenberg, die Ortsteile Vorhelm und Ténnishaus-
chen (Stadt Ahlen), St. Vit und Batenhorst (Stadt Rheda-Wiedenbriick), Osting-
hausen, Bettinghausen und Weslarn (Gemeinde Bad Sassendorf).

Zusatzlich werden die Stadtwerke Warendorf GmbH, die Wasserbeschaffungs-
verbande Sassenberg-Versmold-Warendorf und Osnabriick-Sid, die Vereinigte
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Gas- und Wasserversorgung Rheda-Wiedenbriick GmbH sowie die Gemeinde-
werke Everswinkel GmbH mit Wasser beliefert.

Mit rund 40 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern versorgt das Unternehmen inklu-
sive Weiterverteilergeschaft etwa 230 000 Einwohner mit Trinkwasser.

Deckung des Wasserbedarfs

1.

Wasserschutzgebiet Vohren/Dackmar

Fir das 25,5 km? groBe Wasserschutzgebiet Vohren/Dackmar (Wasser-
schutzgebietsverordnung vom 03.04.2014) bestehen bewilligte Wasser-
rechte bis zum Jahre 2041. Gefordert wird derzeit aus 7 Horizontal- und
5 Vertikalfilterbrunnen von 10 bis 20 m Tiefe.

Aabach-Talsperre

Das Unternehmen ist mit 25 Prozent am Wasserverband Aabach-Talsperre
beteiligt. Der jahrliche Trinkwasserbezug betragt bis zu 2,3 Mio. m*/a (Ku-
bikmeter pro Jahr) (in Trockenjahren je nach vorhandenem Wasserdarge-
bot).

Ruhrwasserwerk Echthausen

Aus dem Ruhrwasserwerk Echthausen der GELSENWASSER AG ist eine ver-
tragliche Bezugsleistung von Trinkwasser in Héhe von bis zu 1 680 m*/h
(Kubikmeter pro Stunde) fixiert.

Der derzeitige Wasserbezug betragt im Durchschnitt (Betrachtungszeit-
raum 2012 bis 2016) circa. 2,0 Mio. m*/a.

Betriebsanlagen

1.

Grundwasserwerk Vohren

Das Grundwasser aus den Brunnen des Wasserschutzgebiets Voh-
ren/Dackmar wird im Wasserwerk aufbereitet, es erfolgen im Wesentlichen
eine Enteisenung und Entmanganung. Im Wasserwerk befindet sich ein La-
bor (Priifraum) zur Uberwachung der Wirksamkeit der Aufbereitungsanla-
ge, zur Kontrolle der Vorfeldmessstellen im Wasserschutzgebiet sowie zur
mikrobiologischen Untersuchung von Wasserproben.

Druckerh6hungs- und Speicheranlage Beckum

In zwei oberirdischen Speichern werden bis zu 15 000 m*® Wasser gespei-
chert. Saisonal beschickt werden die Speicher aus dem Wasserwerk Voh-
ren, der Aabach-Talsperre und dem Ruhrwasserwerk Echthausen
(GELSENWASSER AG). Von dieser Station besteht die Mdglichkeit, das ge-
samte Versorgungsnetz zu speisen.
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Ubernahmestation Bornefeld

Die Verteilerstation dient der Ubernahme des Wassers aus der Aabach-
Talsperre. Sie Ubernimmt die Versorgung des 0Ostlichen und sudlichen
Raumes. Das Wasserwerk Bornefeld ist stillgelegt und verkauft.

Druckerh6hungs- und Speicheranlage Ennigerloh

In zwei oberirdischen Speichern werden bis zu 4 000 m* Wasser gespei-
chert und anschlieBend durch Pumpen weiterverteilt. Sie Ubernimmt die
Versorgung des sudlichen und mittleren Versorgungsgebietes.

Druckerh6hungs- und Speicheranlage Oelde

In zwei oberirdischen Speichern werden bis zu 4 000 m*® Wasser gespei-
chert und anschlieBend durch Pumpen weiterverteilt. Sie Ubernimmt die
Versorgung des sudlichen und mittleren Versorgungsgebietes.

Druckerh6hungs- und Speicheranlage Stromberg

In einem oberirdischen Behélter wird bis zu 1 200 m*® Wasser gespeichert
und anschlieBend Uber Pumpen verteilt. Sie Ubernimmt die Versorgung
des Ostlichen und mittleren Versorgungsgebietes.

Transport- und Verteilnetz

Das Wasserwerk Vohren liegt im Norden des Versorgungsgebietes der
Wasserversorgung Beckum GmbH. Die Einspeisung in das Versorgungs-
netz erfolgt von hier direkt oder Gber den Reinwasserbehalter am Wasser-
werk.

Vom Wasserwerk Vohren gehen 3 Hauptleitungen in Richtung Beelen zur
Druckerh6hungs- und Speicheranlage Oelde, Richtung Westkirchen zur
Druckerhéhungs- und Speicheranlage Ennigerloh und in Richtung Was-
serwerk Warendorf.

Uber die letztgenannte Leitung erfolgt die Wasserlieferung an die Stadt-
werke Warendorf GmbH, den Wasserbeschaffungsverband Sassenberg-
Versmold-Warendorf, den Wasserbeschaffungsverband Osnabriick-Sud
und die Gemeindewerke Everswinkel GmbH.

Die Ubergabepunkte fiir die Wasserlieferungen aus dem Versorgungsnetz
der Wasserversorgung Beckum GmbH in das Netz der VGW GmbH Rheda-
Wiedenbrtick befinden sich in Oelde und Langenberg.

Im Westen des Versorgungsgebietes erfolgt in der Druckerhéhungs- und
Speicheranlage Beckum die Ubernahme des Wassers, das von der
GELSENWASSER AG bezogen wird. Die Trinkwasserlieferung erfolgt in ers-
ter Linie aus dem Wasserwerk Echthausen im Ruhrtal mit der Mdglichkeit
der Zulieferung vom Wasserwerk Halingen/Fréndenberg. An der Uber-
nahmestation Bornefeld im Stidosten des Versorgungsgebietes erfolgt die
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Einspeisung des Wassers, das aus der Aabach-Talsperre (Wasserverband
Aabach-Talsperre) bezogen wird. Zwischen der Ubernahmestation und
dem Trinkwasserspeicher Oelde befindet sich die 4. Druckerh6hungs- und
Speicheranlage Stromberg im Stadtteil Oelde-Stromberg.

Das Wasserwerk Vohren fahrt Gberwiegend eine ,Bandlieferung”. Fir die
Deckung von Spitzenbedarfe besteht temporar die Moglichkeit des Mehr-
bezuges durch die GELSENWASSER AG und aus der Aabach-Talsperre
(Wasserverband Aabach-Talsperre). Durch die 4 vorhandenen Druckerh6-
hungs- und Speicheranlagen kann die Wasserversorgung im gesamten
Versorgungsgebiet sichergestellt werden.

Die meisten Gemeinden und Stadte im Versorgungsgebiet der Wasserver-
sorgung Beckum GmbH sind im Ringverbund an das Zubringer-
/Hauptleitungsnetz angeschlossen. Hierdurch ist sichergestellt, dass auch
bei Ausfall einer Leitung mit Transportcharakter oder einer Versorgungs-
komponente (Wasserwerk, Druckerh6hungs- und Speicheranlage, Aabach-
Talsperre, Bezug GELSENWASSER AG) die Wasserversorgung Uber alterna-
tive Netzschaltungen aufrecht erhalten bleibt.

Das Versorgungsgebiet hat eine Flache von etwa 1 000 km?. Das Rohrlei-
tungsnetz hat eine Lange von circa 1 070 km. Es besteht aus Zubringer-
/Hauptleitungen und Versorgungsleitungen, die der regionalen und loka-
len Versorgung dienen. Mittels Anschlussleitungen werden 34 092 Hausan-
schllsse mit Trinkwasser versorgt. Eine Sonderfunktion des Rohrleitungs-
netzes ist die Loschwasserversorgung, die sich der Versorgung mit Trink-
wasser unterordnet.
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Hausanschliisse
Stand Stand Veranderung
31.12.2017  31.12.2016 %
Tarifkunden
Beckum 9.569 9.536 0,3
Oelde (incl. Pott's) 7.190 7.146 0,6
Ennigerloh 5.022 4.985 0,7
Ahlen-Vorhelm 1.177 1.167 0,9
Beelen 1.314 1.302 0,9
Warendorf-Vohren 40 40 0,0
Lippetal 3.395 3.349 1,4
b e
Wadersloh 3.023 2.966 1,9
Langenberg 2.001 1.973 1,4
Rheda-Wiedenbriick-Batenhorst, -St. Vit 673 669 0,6
Tarifkunden insgesamt 34.092 33.821 ’ 0,8
Tab.2  Anzahl der Hausanschliisse im Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum
GmbH nach Stadt- und Ortsteilen
8. Betriebslager und Verwaltung in Beckum
Die technischen und kaufmannischen Bereiche haben ihren Sitz in Beckum.
Der technische Bereich ist mit einem Lager fiir Rohre, Rohrnetz- und Haus-
anschlussmaterial ausgestattet. Die Rohrnetzkolonne und der Rufbereit-
schaftsdienst fir Unterhaltungsarbeiten im Rohrnetz- und Druckerho-
hungsbereich, zur Rohrbruchbehebung sowie fiir Ortsnetzerweiterungen
und Neuanschlisse werden von Beckum aus gesteuert.
AuBerdem befindet sich hier ein weiterer Priifraum zur mikrobiologischen
Untersuchung von Trinkwasserproben.
2.2 Wasserwerk Vohren
2.2.1 Gewinnungsgebiete und Gewinnungsanlagen

Die Brunnen in den Wassergewinnungsgebieten Vohren und Dackmar liegen
entlang der Ems zwischen der Stadt Warendorf im Westen und dem Ortsteil
Greffen der Stadt Harsewinkel im Osten (siehe Anlage 6).
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Im normalen Wasserwerksbetrieb betragt die Auslastung der Wassergewin-
nungsanlage >90 Prozent. Dies bedeutet, dass die Grundwasserentnahme im
24-stindigen Dauerbetrieb im Wassergewinnungsgebiet Vohren durch
5 Horizontalfilterbrunnen sowie im Wassergewinnungsgebiet Dackmar durch
2 Horizontalfilterbrunnen und einen GroBvertikalfilterbrunnen erfolgt. Bedarfs-
abhangig kénnen 4 konventionelle Vertikalfilterbrunnen zugeschaltet werden.

Im  Gewinnungsgebiet Vohren  befinden sich  sldlich der Ems
4 Horizontalfilterbrunnen und ndérdlich der Ems einer.

Im Gewinnungsgebiet Dackmar liegen die Brunnen allesamt noérdlich der Ems.
Hier erfolgt die Wasserforderung durch 2 Horizontalfilterbrunnen (HFB ,Dack-
mar [ und II") sowie 5 Vertikalfilterbrunnen (VB ,Dackmar 1, 3, 4, 6 und 9").

Die Horizontalfilterbrunnen haben einen zentralen wasserdichten Brunnen-
schacht aus Schleuderbetonrohren mit einem Innendurchmesser von etwa 2 m
lichter Weite. Die Schachttiefe beziehungsweise die Tiefenlage der Horizontalfil-
terstrange richtet sich nach der Tiefenlage der fur die Wassergewinnung ge-
nutzten Schichten. Die Schachttiefe betragt im Wassergewinnungsgebiet Voh-
ren rund 11 m und im Wassergewinnungsgebiet Dackmar 19 m.

Den Brunnenabschluss bilden quadratische Brunnenstuben von 3,5m x 3,5m
Grundflache. Da die Brunnen im Wassergewinnungsgebiet Vohren im Uber-
schwemmungsgebiet der Ems liegen, sind die Brunnenschachte hier zudem utber
HHW (hochster bisher gemessener Hochwasserstand) hinausgezogen und die
Brunnenstuben stehen auf einem angebdschten Hiigel.

Das Uber die Horizontalfilterstrange zustromende Rohwasser wird aus den
Brunnenschachten der Horizontalfilterbrunnen jeweils mittels einer Unterwas-
serpumpe in die Rohwassersammelleitung geférdert. Die Brunnen sind jeweils
mit einer Reservepumpe bestiickt, um den Dauerbetrieb sicherstellen zu kon-
nen.

Im Gewinnungsgebiet Dackmar wird die Forderung aus
den Horizontalfilterbrunnen durch die Entnahme aus 5 Vertikalfilterbrunnen er-
ganzt.

Die konventionellen Vertikalfilterbrunnen (Gewinnungsgebiet Dackmar) sind als
Kiesschuttungsbrunnen ausgefiihrt und erreichen Endteufen von 18 bis 24 m
unter GOK. Die Bohrdurchmesser betragen 1 000-1 500 mm.

Beim GroBvertikalfilterbrunnen VB ,Dackmar 9” wurden um eine Zentralbohrung
6 weitere sich leicht Uberlappende Bohrungen mit jeweils 1 200 mm abgeteuft.
Der Ausbau in der Zentralbohrung erfolgte in Nennweite (DN) 600.

Die Grundwasserférderung in den Vertikalfilterbrunnen erfolgt mittels
Unterwasserpumpen.

Der Wasserandrang der Horizontalfilterbrunnen ist im Bereich des Wasserge-
winnungsgebietes Vohren aufgrund einer lithologisch unginstigeren Ausbil-
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2.2.2

dung des Grundwasserleiters in Verbindung mit einer vergleichsweise geringen
wassererfillten Méachtigkeit auf etwa 70 bis 80 m3/h beschrankt.

Im Bereich des Wassergewinnungsgebietes Dackmar ist die Ergiebigkeit der
Brunnen aufgrund der glinstigen lithologischen Ausbildung sowie der groBeren
wassererflllten Machtigkeit des Grundwasserleiters deutlich héher. Zur Scho-
nung der Brunnen wurde hier die Férdermenge der Horizontalfilterbrunnen
durch die Auslegung der Pumpenleistung auf rd. 100 m*/h beziehungsweise
beim GroBvertikalfilterbrunnen VB ,Dackmar 9" auf 70 m*/h begrenzt. Die Leis-
tung der weiteren Vertikalfilterbrunnen liegt bei rund 50 m®/h.

Aufbereitungsanlage im Wasserwerk Vohren

Die technische Aufbereitungskapazitat des Wasserwerkes betragt 750 m?/Std.
beziehungsweise 18 000 m?/Tag. In der Aufbereitungsanlage (siehe Anlage 7)
werden samtliche Filter (4 geschlossene Druckfilter und 8 offene Filter der Nach-
filtration) — mit Ausnahme der Zeiten des Filterriickspllens einzelner Filter — im
24-Stundenbetrieb gefahren.

Das in den Brunnen geftérderte Rohwasser wird Uiber eine Rohwassersammellei-
tung, an die alle Brunnen in den Wassergewinnungsgebieten Vohren und
Dackmar angeschlossen sind, zum Wasserwerk Vohren transportiert. Das Roh-
wasser wird Uber ein Fallrohr dem Rohwassersammelbrunnen (Rohwasserbehal-
ter) zugeleitet. Der im Fallrohr aufgebaute Unterdruck wird zur Ansaugung von
AuBenluft genutzt. Das zwangsbellftete Wasser mischt sich im Rohwassersam-
melbrunnen. Das so fir die weitere Aufbereitung vorbereitete Rohwasser wird
mittels eines redundant ausgelegten Rohwasserpumpensystems auf 4 geschlos-
sene Druckfilter (Monobettfilter mit Disenboden und Basalt-Fullung) geleitet.
Hierbei erfolgen die Hauptenteisenung und bereits der grof3te Teil der Entman-
ganung. Nach der Aufbereitung in der ersten Filterstufe flieBt das Wasser der
physikalischen Entsauerung zu (Flachbettbellfter mit Seitenkanalverdichtern zur
Nachbeliiftung und Entgasung). Uberschiissige Kohlensiure und vorhandener
Schwefelwasserstoff werden hier durch Zufihrung von Luftsauerstoff im Gegen-
stromverfahren ausgetrieben. Gleichzeitig wird eine Sauerstoffanreicherung bis
zur Sattigung erzielt, sodass in der zweiten Filterstufe Gber 8 offene Monobett-
filter eine optimale Restenteisenung und Entmanganung erfolgen kann, ehe das
Trinkwasser Uber die Zwischenspeicherung im Reinwasserbehalter durch ein re-
dundant ausgelegtes Reinwasserpumpensystem bedarfsweise in das Versor-
gungsnetz eingespeist wird.

In den Filtern der Aufbereitungsanlage reichert sich eisen- und manganhaltiger
Schlamm in Form von schwerl6slichen Hydroxiden an. Zum Reinigen der Filter
werden diese alle 3 (1. Filterstufe) beziehungsweise alle 14 Tage (2. Filterstufe)
im Gegenstrom abwechselnd mit einem Reinwasser-Luft-Gemisch gespiilt. Die
Filterrlickspulwasser werden einer Flockung unterzogen. Nach dem Absetzen
der Feststoffe in den Absetzbecken wird die Klarphase in den Axtbach abge-
schlagen.
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2.2.3

2.3

Der abgesetzte Schlamm wird mechanisch geraumt und in Trockenbecken ge-
pumpt. Nach der Trocknung wird der Schlamm gemal den jeweils gtiltigen Vor-
schriften verwertet oder entsorgt.

Anzahl und raumliche Verteilung der Kleinanlagen zur Eigenversorgung
(Hausbrunnen)

Fur das Stadtgebiet von Beckum sind derzeit 369 dezentrale kleine Wasserwerke
und Kleinanlagen zur Eigenversorgung beim Gesundheitsamt des Kreises Wa-
rendorf registriert (siehe Anlage 8). Der GroBteil dieser Anlagen liegt im AuBen-
bereich mit einem Schwerpunkt stiddstlich des Stadtteils Beckum.

Ein Lageplan zur raumlichen Verteilung der Kleinanlagen liegt der Stadt Beckum
vor, wird aber aus Griinden des Datenschutzes an dieser Stelle nicht veroffent-
licht. Im Rahmen der nachsten turnusgemaBen Aktualisierung des Wasserver-
sorgungskonzeptes 2023 wird eine schematische Darstellung beigefligt.

Zu den privaten Brauchwasserentnahmen liegen keine Informationen vor.
Organisation der Wasserversorgung

Im ehemaligen Kreis Beckum sind unter den Aspekten der Qualitat und Quanti-
tat keine ausreichenden Wasservorkommen vorhanden, die fir eine &ffentliche
Trinkwasserversorgung ausreichen. In Ermangelung geeigneter ortsnaher
Standorte sah die Planung deshalb eine zentrale &ffentliche Wasserversorgung
fur den Kreis vor (Kreiswasserwerk Beckum). In der Bauernschaft Vohren in Ems-
nahe konnte ein geeigneter Standort erschlossen werden. Durch eine landespo-
lizeiliche Verfigung vom 03.02.1909 wurde die Errichtung eines Wasserwerkes
genehmigt. Bereits nach eineinhalb Jahren Planungs- und Bauzeit, einschlieBlich
der Errichtung der notwendigen Infrastruktur zur Wasserweiterverteilung, konn-
te das Wasserwerk Vohren im Juni 1910 in Betrieb genommen werden.

Bis 1913 erfolgte dann der weitere Ausbau.

Im Jahre 1954 kam es dann, wiederum unter der Federfihrung des Kreises
Beckum, zur Griindung eines eigenen Wasserwerkes (Wasserwerk Lippe-Glenne)
fur den sidlichen Teil des Kreises.

Die gute Zusammenarbeit zwischen beiden Wasserwerken, die gleichgerichtete
Interessenlage wie auch die Diskussion uber die kommunale Neugliederung
fihrten im Mai 1972 zum Zusammenschluss beider Wasserwerke zur Wasserver-
sorgung Beckum GmbH.
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Wasserwerk fir den stidlichen
Teil des Krelses Beckum GmbH

12
1908
Kreiswasserwerk Beckum

—

1948 1959
Krelswasserwerk Beckum GmbH Wasserwerk Lippe-Glenne GmbH

1961

. Verwaltungsgemeinschaft

1972
Wasserversorgung Beckum GmbH

Abb. 3 Entwicklung der Wasserversorgung Beckum

Die Wasserversorgung Beckum ist heute ein 6ffentlicher Trinkwasserversorger,
privatrechtlich organisiert als GmbH.

Die 11 Gesellschafter sind teils rein kommunal, teils kommunal gepragt:

B Kreis War€ndOrT ...t Anteil: 8 Prozent
B Stadt BECKUM ..ot Anteil: 34 Prozent
»=  Wirtschafts- und Baderbetrieb Oelde GmbH..............cccccoec...... Anteil: 18 Prozent
n Stadt ENNIGErION ... Anteil: 12 Prozent
= Gemeinde WaderslOoN ...t Anteil: 8 Prozent
= Gemeinde LIPPetal...... e Anteil: 8 Prozent
= Gemeinde Langenberg ... eeseeees Anteil: 5 Prozent
B GEMEINAE BEEIEN ...t Anteil: 2 Prozent
»  Flora Westfalica GMBH ... Anteil: 1 Prozent
= Stadtwerke Ahlen GMDBH...........ccoooeeeeceee e Anteil: 3 Prozent
= Gemeinde Bad Sassendor..........oeeeeeeeeeeeeee e Anteil: 2 Prozent

Die Organisationsstruktur des Unternehmens ist in dem nachfolgenden Organi-
gramm dargestellt.
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. Qualitatssicherung/
Sekretariat Management-Beauftragter/
Offentlichkeitsarbeit
Wasserférderung/ . Technisches Buro/ o .
-speicherung/DE-Stationen [ Wasserverteilung ’ Assistenz/Planauskunft Kaufmannische Abteilung
‘ Materialwirtschaft
N Beschaffung/Lager/
. Neuanschlusse/ GIS/Vermessung/Plan- : —
. Materialbuchhaltung/
# Wasserwerk Vohren Rohrnetzbetrieb Kundenberatung wesen/Leitungsrechte Arbeitsvorbereitung
Wasserwirtschaft/ Verbrauchsabrechnung —f

Ressourcenschutz

MSR-Technik

Abb.4  Organisationsstruktur bei der Wasserversorgung Beckum GmbH

Finanzbuchhaltung/
Debitorenbuchhaltung

Lohnbuchhaltung/
Zeitl. Auftragserfassung/ —
Telefonzentrale

Die Wasserversorgung Beckum GmbH produziert und bezieht Trinkwasser. Sie

verteilt ihr Trinkwasser an Endkunden und an Weiterverteiler.

In ihrem Trinkwasserversorgungsgebiet fungiert sie als Netzbetreiber und Liefe-
rant. Hierfir hat sie mit folgenden Kommunen Konzessionsvertrage abgeschlos-

sen:
= Stadt Beckum

= Stadt Oelde

» Gemeinde Wadersloh

*= Gemeinde Lippetal

» Gemeinde Langenberg

= Gemeinde Beelen

= Stadt Ennigerloh

= Stadt Ahlen

» Gemeinde Bad Sassendorf
= Stadt Rheda-Wiedenbriick
» Stadt Warendorf
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24
24.1

24.2

Rechtliche-/Vertragliche Rahmenbedingungen
Wasserrecht

Mit Datum vom 28.11.2012 (AZ: 54.18.01-394/2010.0010) erteilte die Bezirksre-
gierung Minster der Wasserversorgung Beckum GmbH gemaB §§ 8, 10 WHG
(Wasserhaushaltsgesetz) das bis zum 31.12.2041 befristete Recht im Wasserge-
winnungsgebiet Vohren auf definierten Grundstuicken aus
5 Horizontalfilterbrunnen Grundwasser in einer Menge von bis zu 400 m?/h,
9 600 m*/d und 2920 000 m*/a sowie im Wassergewinnungsgebiet Dackmar
auf definierten Grundstticken aus 2 Horizontalbrunnen und aus 9 Vertikalbrun-
nen Grundwasser in einer Menge von bis zu 500 m?/h, 12 000 m*/d und
3 000 000 m*/a zutage zu férdern und zur Versorgung der angeschlossenen
Abnehmer mit Trink-, Brauch- und Betriebswasser abzugeben, wobei die Sum-
me der Rohwasserforderung aus beiden Gewinnungsgebieten der Wasserver-
sorgung Beckum GmbH 750 m?/h, 18 000 m?3/d nicht tiberschreiten darf.

Gewinnungsge- bewilligte Bewilligungsbescheid | gliltig bis
biet Entnahme der Bez.-Reg. Miinster
Vohren 2,92 Mio. m%/a 28.11.2011 31.12.2041
9 600 m*/d
400 m?/h
Dackmar 3,00 Mio. m*/a
12 000 m*/d
500 m*/h
Summe 5,92 Mio. m*/a
18 000 m*/d
750 m3/h

Tab.3  Bewilligtes Recht auf Grundwasserférderung fiir das Wasserwerk Vohren

Die Wassergewinnungsanlage besteht aus den beiden Wassergewinnungsge-
bieten Vohren und Dackmar und dem Wasserwerk Vohren, in dem das gefor-
derte Rohwasser aus den Gewinnungsgebieten aufbereitet wird.

Das Wasserwerk Vohren wird von der Wasserversorgung Beckum GmbH bezie-
hungsweise von deren Rechtsvorgangern fir die 6ffentliche Trinkwasserversor-
gung bereits seit 1910 betrieben.

Trinkwasserbezug
Wasserwerk Vohren

Die Trinkwasserabgabe des Wasserwerkes Vohren in das Verteilungsnetz der
Wasserversorgung Beckum ergibt sich aus der geférderten Rohwassermenge
abzlglich des Eigenbedarfs. In das Versorgungsnetz werden bis zu
5 880 000 m®/a eingespeist.
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Wasserverband Aabach-Talsperre

Die Wasserversorgung Beckum ist an dem Wasserverband Aabach-Talsperre be-
teiligt und kann jahrlich bis zu 2,28 Mio. m? beziehen (Ubernahmestation Borne-
feld).

In Trockenjahren kann die Bezugsmenge reduziert werden.
GELSENWASSER AG

Eine weitere Absicherung/Deckung des Trinkwasserbedarfs erfolgt Giber den Be-
zug von der GELSENWASSER AG aus dem Wasserwerk Echthausen an der Ruhr.

Die minimale Abnahme von der GELSENWASSER AG orientiert sich an der Ab-
gabemenge an die Vereinigte Gas- und Wasserversorgung (VGW) GmbH Rhe-
da-Wiedenbrick. Vorgehalten wird eine maximale Stundenleistung in Hohe von
1680 m*/h.

1. Wasserwerk Vohren

Leistung: Menge:
750 m*/h| 5851000 m*/a
2. Wasserverband Aabach-Talsperre

Leistung: Menge: | Bemerkungen:

560 m’>/h| 2280000 m*/a|in Trockenjahren wer-
den Kontingente redu-
ziert

3. GELSENWASSER AG

Vertrag: 30.05.2007, Leistung: Bemerkungen:

Laufzeit: 01.01.2008- | 1300 m?/h begrenzt durch Leis-
31.12.2030, + 180 m*/h tungskapazitat = Ab-
(Verlangerung um + 200 m?/h nahme min. VGW
weitere 5 Jahre, wenn =

nicht 2 Jahre vor Ab- | 1680 m?/h

lauf gekiindigt wird)

Summe 2990 m*/h

Tab. 4

Abgabemengen des Wasserwerks Vohren und Wasserbezug
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Lieferung an andere Wasserversorgungsunternehmen (WVU)

Die Trinkwasserabgabe an andere WVUs sowie Wiederverkaufer ist vertraglich in
den Wasserlieferungsvertragen an Weiterverteiler geregelt. Die dort vereinbar-
ten Liefermengen variieren. In den kommenden Jahren prognostiziert die Was-
serversorgung Beckum GmbH im Cluster ,Stundenleistung” die Realisierung der
individuellen Maximalwerte. Die vertraglich geregelte Trinkwasserabgabe be-
tragt in Summe 6,36 Mio. m?/a.

1. Stadtwerke Warendorf GmbH

Vertrag: 18.12.1996, Leistung: Menge:
Laufzeit: 01.01.1997-31.12.2017, 85 m’/h 500 000 m?/a
(Verlangerung um weitere 5 Jahre, 100 m*/h
wenn nicht 1 Jahr vor Ablauf ge- Reserve fur Ausfall
kiindigt wird) Wasserwerk Warendorf
2. Wasserbeschaffungsverband Sassenberg-Versmold-Warendorf
Vertrag: 04.12.1996, Leistung: Menge:
Laufzeit: 01.01.1997-31.12.2017, 115 m*/h 700 000 m*/a
(Verlangerung um weitere 5 Jahre, | Zahlerschacht Wasser-
wenn nicht 1 Jahr vor Ablauf ge- werk Warendorf| + 500 000 m*/a
kiindigt wird) + 110 m3/h
Zahlerschacht Sassen-
berg
3. Wasserbeschaffungsverband Osnabriick-Sid
Laufzeit: 16.05.1995-31.12.2032, Leistung: Menge:
(Verlangerung um weitere 5 Jahre, 280 m*/h| 1700 000 m*/a
wenn nicht 2 Jahre vor Ablauf ge-
kindigt wird)
4. Gemeindewerke Everswinkel GmbH
Laufzeit: 03.08.2001-31.12.2022, Leistung: Menge:
(Verlangerung um weitere 5 Jahre, 100 m3/h 500 000 m?/a
wenn nicht 2 Jahre vor Ablauf ge-
kiindigt wird)
5. VGW GmbH Rheda-Wiedenbriick
Laufzeit: 30.05.2007-31.12.2030, Leistung: Menge:
(Verlangerung um weitere 5 Jahre, 180 m*/h| 2460 000 m®/a
wenn nicht 5 Jahre vor Ablauf ge-| Ubergabestelle Baten-
kiindigt wird) horst
+ 200 m*/h
Ubergabestelle Oelde
Summe Weiterverteiler 1170 m*/h| 6360 000 m*/a

Tab.5  Wasserliefervertrage
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2.5

2.6

2.7

Qualifikationsnachweise/Zertifizierung

Bei der Wasserversorgung Beckum GmbH wurde im Jahr 1999 ein integriertes
Management-System fir Qualitat, Umwelt und Arbeitsschutz eingeflihrt und
durch den DVGW (Deutscher Verein des Gas- und Wasserfachs e.V.) nach
DIN EN ISO 9001:2015 zertifiziert. Das Zertifikat hat eine Giiltigkeit bis zum
16.04.2018.

Im Jahr 2013 wurde das Management-System um den Bereich Energie erweitert
und vom DVGW nach DIN EN ISO 50001:2011 zertifiziert. Das Zertifikat hat eine
Gultigkeit bis zum 03.07.2020.

Weiterhin erfillt die Wasserversorgung Beckum GmbH die Anforderungen ge-
mal dem DVGW-Arbeitsblatt W 1000:2016 ,Anforderungen an die Qualifikati-
on und die Organisation von Trinkwasserversorgern” zum gepriften techni-
schen Sicherheitsmanagement (TSM). Dieses Zertifikat hat eine Gultigkeit bis
zum April 2022.

Zur nachhaltigen Sicherstellung einer hohen Versorgungssicherheit und Versor-
gungsqualitat und zur Verbesserung der betrieblichen Leistungserbringung in
technischer und wirtschaftlicher Hinsicht nach dem Prinzip des ,Lernen vom
Besten” nimmt die Wasserversorgung Beckum GmbH regelmdfig an einem
freiwilligen Leistungsvergleich von Wasserversorgungsunternehmen in NRW
(Benchmarking) teil.

Absicherung der Versorgung

Der Wasserbedarf kann komplett aus den Trinkwasserbezliigen vom Wasserwerk
Vohren, von der Aabach-Talsperre und der GELSENWASSER AG bedient werden.

Bedarfsspitzen sind in der Regel nur in den Sommermonaten an einzelnen Ta-
gen abzudecken. Das dann bendétigte zusatzliche Trinkwasser kann von der
GELSENWASSER AG an der Druckerhohungs- und Speicheranlage in Beckum
bezogen werden. Das Wasserwerk Vohren fahrt kontinuierlich im Grundlastbe-
trieb.

Spitzenverbrauche werden zudem abgefahren durch die Speicherbehalter. Im
Versorgungssystem sind 4 Hochbehalteranlagen integriert. Das Speichervolu-
men insgesamt betragt 24 200 m>.

Besonderheiten

Besonderheiten liegen nicht vor.
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3 Aktuelle Wasserabgabe und Wasserbedarf

3.1 Wasserabgabe (Historie)

11 -

O Weiterverteiler

B Tarif- und GroBkunden

Mio. m3/a

1990

1991

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2006
2007
2008
2009

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

Abb.5  Trinkwasserabgabe im Zeitraum 1990-2017

2012 | 2013 | 2014 @ 2015 | 2016 | 2017

hochste m3| 35266 39392 32964 37578 42152| 43094
Tagesabgabe
niedrigste m? 19186 19909 20160 18369 18736 21466
Tagesabgabe
mittlere m?| 27402 27561 26575 28507 27408 30089
Tagesabgabe
hochste 3

m3| 2043 2387 2100/ 2382 2603 2589
Stundenabgabe

Tab. 6  Tages-/Stundenabgaben fiir den Zeitraum 2012-2017

3.2 Prognose Wasserbedarf

Die Wasserbedarfsprognose fir den Zeitraum 2015 bis 2027 ist in Anlage 9
dargestellt. Die Abschnitte 3.2.1 bis 3.2.9 geben Erlauterungen zu der Prognose.

3.21 Rohwasserférderung
3.2.1.1 Rohwasserforderung Wasserwerk Vohren

Die Wasserversorgung Beckum GmbH verfiigt derzeit Uber ein Wasserrecht
(Vohren/Dackmar) zur Sicherstellung der Versorgung der angeschlossenen Ab-
nehmer mit Trinkwasser (siehe Abschnitt 2.4.1).
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Die maximale Fordermenge aus den zwei Gewinnungsgebieten wurde im Jahr
2016 mit 6,03 Mio. m® (5,92 Mio. m*® gemaB Wasserrecht zuziiglich Duldung ei-
ner zusatzlichen Férdermenge in Héhe von 0,11 Mio. m®) erreicht.
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5.000.000 -

4.000.000 -

3.000.000
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Abb. 6  Entwicklung der Rohwasserférderung von 1990-2017

Vor dem Hintergrund der demographischen Entwicklung mit einer stagnieren-
den bzw. leicht ricklaufigen Bevdlkerungszahl im Versorgungsgebiet der Was-
serversorgung Beckum GmbH, jedoch noch moderat steigenden Abgabemen-
gen im Bereich der Liefervertrage, besteht aktuell der hochste Bedarf.

3.2.1.2 Eigenbedarf Wasserwerk

Der Eigenbedarf des Wasserwerkes Vohren lag in den vergangenen 10 Jahren
im Bereich 55 586 m* bis 86 431 m*. Das Wasser aus den Wassergewinnungsge-
bieten Vohren und Dackmar weist hohe Eisen- und Manganwerte auf. Die Filter
mussen deshalb oft gespullt werden. Die Schwankungen im Spullwasserver-
brauch sind begriindet durch Austausch des Filtermaterials in der 1. und 3. Auf-
bereitungsstufe.
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Abb. 7  Entwicklung des Trinkwassereigenbedarfs im Wasserwerk Vohren von 2007-2017
Ein weiterer Anteil des Rohwassers wird fir die jahrliche Spilung und Reinigung
der Rohwasserleitung von den Brunnen bis zum Wasserwerk verwendet und ei-
nem Vorfluter zugefihrt.
Anzusetzen ist der Durchschnittswert der letzten 10 Jahre, der rund 69 000 m*/a
betragt.
3.2.2 Trinkwasserbezug
Der Trinkwasserbezug ist in Abschnitt 2.4.2 beschrieben.
3.2.3 Trinkwasserabgabe
3.2.3.1 Lieferung an andere Wasserversorgungsunternehmen
Die Trinkwasserabgabe an andere Wasserversorgungsunternehmen ist in Ab-
schnitt 2.4.3 beschrieben.
3.2.3.2 Stadte/Gemeinden (Tarifkunden)

Bei der Trinkwasserabgabe an die Stadte und Gemeinden wurden fir die Jahre
2015 und 2017 die tatsachlichen Abgabemengen als Basis fur die Prognose fir
die Jahre 2018 bis 2027 genutzt. Die prognostizierten Abgabemengen ergeben
sich aus den Verdanderungen in Bevolkerungsprognosen der Stadte und Ge-
meinden.

Die Tabelle (Anlage 9) zeigt, dass fir die Wasserversorgung Beckum GmbH der
héchste Bedarf im Tarifkundenbereich im Jahr 2016 mit 6,2 Mio. m® zu verzeich-
nen war.
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3.24

3.2.5

Netzverluste inklusive. Eigenbedarf

Die Netzverluste sind im Wesentlichen auf Rohrbriiche im Versorgungsnetz und
Rohrnetzspllungen zurlickzufiihren. Die Netzverluste lagen in den Jahren 2007
bis 2017 im Bereich 0,03 m?/(km x h) (Kubikmeter pro Kilometer Rohrleitung
und Stunde) bis 0,06 m3/(km x h) [Durchschnitt: 0,04 m3/(km x h)] und werden
nach dem DVGW-Arbeitsblatt W 392:2017 ,Rohrnetzinspektion und Wasserver-
luste — MaBnahmen, Verfahren und Bewertungen” als geringe Verluste einge-
stuft, was auf einen guten Rohrnetzzustand schlieBen lasst.
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0,000 - : : : : : : : : : : :

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018 2017  Durchschnitt
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Wasserverluste [m¥(km x h})]

Abb. 8  Entwicklung der Wasserverluste der Wasserversorgung Beckum GmbH von 2007-2017

Es wird davon ausgegangen, dass dieser gute Zustand auch in Zukunft gehalten
werden kann. Da die spezifischen realen Wasserverluste bereits im giinstigsten
Bereich liegen, sind hier fiir den Gesamtbedarf keine Einsparpotentiale vorhan-
den.

Versorgte Einwohner im Versorgungsgebiet

Fur die Bevolkerungsentwicklung wurden die Zahlen der Stadte und Gemeinden
zugrunde gelegt.

GemalB den bereitgestellten aktuellen Zahlen zur Bevolkerungsentwicklung ist
im Jahr 2016 die hochste Einwohnerzahl im Versorgungsgebiet der Wasserver-
sorgung Beckum GmbH zu verzeichnen. Fir die Zukunft wird ein leichter Bevol-
kerungsriickgang prognostiziert.

Insgesamt wird die Anzahl der versorgten Einwohner jahrlich um circa
0,1 Prozent zurlickgehen.
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3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.2.9

Spezifischer Wasserverbrauch

Der nettospezifische Pro-Kopf-Verbrauch errechnet sich aus der Trinkwasserab-
gabe an die Tarifkunden im Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum
GmbH und der versorgten Einwohner.

Fir die Berechnung des zukiinftigen Wasserbedarfs wird der spezifische Pro-
Kopf-Verbrauch der Jahre 2015/16 von 118 | pro Einwohner und Tag angesetzt.

Neue Baugebiete, landliche ErschlieBung, Hausanschlussverdichtung

Fur die ErschlieBung landlicher Bereiche sowie Verdichtung der Hausanschlisse
werden jahrlich 33 000-39 000 m*® angesetzt. Das entspricht zusatzlich 220-
260 Hausanschliisse pro Jahr mit jeweils 150 m?® Trinkwasserverbrauch.

Sicherheitszuschlag

Von der Bezirksregierung Munster werden Sicherheitszuschldage von 5 bis
10 Prozent auf die Abgabemengen an die Tarif- und Sonderabnehmer aner-
kannt. In dem Prognosezeitraum 2018 bis 2027 wird mit dem geringsten Sicher-
heitszuschlag von 5 Prozent gerechnet.

Wasserbedarfsdeckung

Der hochste prognostizierte Wasserbedarf im Zeitraum 2018 bis 2027 wird ge-
maB den Berechnungen in der Anlage 9 im Jahr 2026 erreicht sein. Er errechnet
sich wie folgt:

Wasserbedarf Menge
Lieferung an Stadte/Gemeinden (Tarifkunden) 6183 680 m3
+ Netzverluste inklusive. Eigenbedarf 315 000 m*
+ neue Baugebiete, landliche ErschlieBung, Hausanschluss- 33 000 m?
verdichtung

= Zwischensumme (Tarifkunden, Netzverluste, ...) 6 531 680 m?
+ 5 Prozent Sicherheitszuschlag 326 584 m?
+ Lieferung an andere Wasserversorgungsunternehmen 5360 000 m*
= Gesamtbedarf in 2026 12 218 264 m*®

Tab.7  Berechnung des zukiinftigen Bedarfs im Zeitraum 2018-2027
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4 MengenmaBiges Wasserdargebot fiir die Bedarfsdeckung (Wasserbilanz) so-
wie mogliche zukiinftige Veranderungen

4.1 Wasserressourcenbeschreibung

4.1.1 Genutzte Ressourcen

4.1.1.1 Einzugsgebiet

Das Einzugsgebiet wird im Norden durch eine Grundwasserscheide zwischen
Ems und Hessel begrenzt, die im Osten von der Greffener Mark nach Westen
stdlich der Ortslage von Sassenberg verlauft. Das Wasser stromt von der
Grundwasserscheide nach Stiden und Studosten den Brunnen des Wassergewin-
nungsgebietes Dackmar zu. Nordlich der Scheide flieBt das Wasser der Hessel
zu und geht somit der Wassergewinnung verloren.

e,

--"
-
e

Kilometer |

Abb.9  GrundwasserflieBrichtung mit dem unterirdischen Einzugsgebiet der Brunnen (dunkel-
griine Umrandung) und dem oberirdischen Einzugsgebiet des Teufelsbaches (dunkel-
grin gestrichelte Linie)

Bei hohen Grundwasserstanden wird hier jedoch durch einen namenlosen Gra-
ben Grundwasser stdlich der Grenze aufgenommen und nach Norden zur Hes-
sel abgefiihrt, sodass sich hier zeitlich lokal bei hohen Grundwasserstanden das
Einzugsgebiet entsprechend verkleinert.
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41.1.2

Die 0ostliche Einzugsgebietsgrenze des Wassergewinnungsgebietes Dackmar
wird im Norden durch das hydraulisch wirksame Einzugsgebiet des Lodden-
bachs und der in ihn mindenden Graben bedingt. Bis zur ausgewiesenen Ein-
zugsgebietsgrenze flieBt das Wasser dem Brunnen VB (Vertikalbrunnen) ,Dack-
mar 9" zu, Ostlich davon stromt es zum Loddenbach hin ab. Richtung Ems be-
grenzt schlieBlich die Entnahmebreite und die untere Kulmination des Brunnens
VB ,Dackmar 9" das Einzugsgebiet. Ostlich und stdlich der dargestellten Ein-
zugsgebietsgrenze stromt das Wasser in den ndrdlichen Talgraben bzw. in die
Ems hin ab.

Stdlich der Ems wird abhangig von der Aufstausituation am Stau Neue Mihle
das Einzugsgebiet begrenzt. Bei hohem Aufstau und niedrigen Grundwasser-
standen infiltriert hier Wasser aus der Ems in den Untergrund und das aus Su-
den heranstromende Grundwasser wird nach Westen zu den Brunnen abgelenkt,
sodass die Einzugsgebietsgrenze Ostlich vor dem Stau liegt. Bei geringem oder
fehlendem Aufstau und hohen Grundwasserstanden stromt das Grundwasser
hingegen in die Ems ab und wird durch diese nach Westen abtransportiert, so-
dass sich die Grenze nach Westen etwa auf Hohe des Staus Neue Miuhle ver-
schiebt.

Die Siidgrenze des Einzugsgebietes wird durch eine Grundwasserscheide zwi-
schen Ems und Flutbach bedingt. Von der Grundwasserhochflache im Bereich
der Mattelmanns Heide stromt das Grundwasser nach Norden und Westen den
Brunnen oder nach Stiden dem Flitbach zu. Im weiteren Verlauf nach Westen
wird die Sudgrenze schlieBlich durch das hydraulisch wirksame Einzugsgebiet
des Axtbaches begrenzt. Das nach Norden und Westen abstrémende Grund-
wasser gelangt jedoch zu den Brunnen des Gewinnungsgebietes Vohren und zu
den Brunnen des Gewinnungsgebietes Dackmar.

Wasserschutzgebiet (Ausdehnung und Abgrenzung der einzelnen Schutzzo-
nen)

Das festgesetzte Wasserschutzgebiet Vohren/Dackmar weist eine Flache von
rund 25,5 km? auf mit einem Durchmesser von rund 85 km in West-
Osterstreckung und rund 6,5 km in Nord-Westerstreckung (siehe Anlage 6).

Schutzzone I (Fassungsbereich)

Die Schutzzone I muss den Schutz der Trinkwassergewinnungsanlage und ihrer
unmittelbaren Umgebung vor jeglichen Verunreinigungen und Beeintrachtigun-
gen gewahrleisten (DVGW-Arbeitsblatt W 101:2006 ,Richtlinien fir Trinkwas-
serschutzgebiete; . Teil: Schutzgebiete flir Grundwasser”).

Die SchutzzoneI umschliet die Brunnenfassungen mit einem im DVGW-
Arbeitsblatt W 101:2006 geforderten Mindestabstand von 10 m.

Bei den Horizontalfilterbrunnen wird zudem ein Mindestabstand von 10 m um
die Horizontalfilterstrange gewahrleistet.
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Flachen, die als Schutzzone I festgesetzt sind, befinden sich vollsténdig im Ei-
gentum der Wasserversorgung Beckum GmbH und umfasst auch die optionalen
Brunnenstandorte.

Schutzzone II (Engere Schutzzone)

Die Schutzzone II muss den Schutz vor Verunreinigungen durch pathogene Mik-
roorganismen sowie vor sonstigen Beeintrachtigungen gewahrleisten, die bei
geringer FlieBdauer und -strecke zur Trinkwassergewinnungsanlage gefahrlich
sind (DVGW-Arbeitsblatt W 101:2006).

Eine Mindestverweildauer von 50 Tagen im Grundwasser gewahrleistet in der
Regel, dass pathogene Mikroorganismen zuriickgehalten werden. Die Schutzzo-
ne II soll deshalb bis zu einer Linie reichen, von der aus das Grundwasser min-
destens 50 Tagen bis zum Eintreffen in den Brunnen bendtigt, wobei eine Min-
destreichweite von 100 m zur Fassung nicht zu unterschreiten ist.

Schutzzone III (Weitere Schutzzone)

Die Schutzzone 1II soll den Schutz vor weitreichenden Beeintrachtigungen, ins-
besondere vor nicht oder nur schwer abbaubaren chemischen oder vor radioak-
tiven Verunreinigungen gewahrleisten (DVGW-Arbeitsblatt W 101:2006).

Die Schutzzone 1II soll in der Regel bis zur Grenze des unterirdischen Einzugs-
gebietes der Trinkwassergewinnung reichen. Eine Unterteilung in die Schutzzo-
nen IIIA und IIIB ist bei groBen Einzugsgebieten ab 2 km Entfernung von den
Fassungsanlagen sinnvoll. Ein geringerer Abstand zur Unterteilung der Schutz-
zone III ist in Gebieten mit einem hoéheren naturraumlichen Schutzpotenzial
moglich.

Schutzzone III A

An der gesamten Wasserschutzgebietsflache hat die Schutzzone IIA mit rund
20 km? (2 010 ha) den groBten Anteil. Sie umschlieBt die Schutzzone II und er-
streckt sich von den Fassungsanlagen rund 1 bis2 km nach Norden und
0,6 bis 2,0 km nach Siden.

Schutzzone III B

Der Empfehlung des DVGW-Arbeitsblattes W 101:2006 folgend ist mit einem
Abstand von 2 km von den Fassungsanlagen die Schutzzone IIl in eine Schutz-
zone IIIA und IIIB unterteilt. In Gebieten mit einem hdheren naturraumlichen
Schutzpotenzial wurde der Abstand zur Unterteilung der Schutzzone III auf
800 m verkdirzt.

Die Schutzzone IIIB unterteilt sich in drei Einzelflachen, die sich jeweils an die
Schutzzone IIIA anschlieBen.
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4.1.1.3

Wasserschutzgebietszone | Wasserschutzgebiets-VO vom
03.04.2014

I 14,7 ha

1I 61,0 ha

1A 2010,0 ha

111B 470,0 ha

WSG, gesamt 2 555,7 ha

Tab.8  GroBe der Wasserschutzgebietszonen

Hydrogeologie (Lage und Ausdehnung des beanspruchten Grundwasserlei-
ters)

Das hydraulische System in den Wassergewinnungsgebieten Vohren und Dack-
mar wird im Wesentlichen durch die drei folgenden Komponenten gepragt:

1.  Der quartare Grundwasserleiter wird an der Basis durch wasserhemmende
bis —stauende Kreideschichten begrenzt.

2. Die Ablagerungen der Niederterrasse und hier insbesondere die basalen
Knochenkiese bilden den fir die Trinkwassergewinnung relevanten
Grundwasserleiter.

3. Die Ems bildet den Hauptvorfluter. Der natirliche Grundwasserstrom ist
auf dieses FlieBgewasser gerichtet. Zudem tragt der Uferfiltratanteil aus
der Ems zur gewinnbaren Wassermenge bei.

Die Wassermengen, die aus einem Grundwasserleiter gewonnen werden kon-
nen, hangen (neben Grundwassergefalle, Einzugsgebiet etc.) malBgeblich von
der Machtigkeit der wasserfihrenden Schicht und dem Durchlassigkeitsbeiwert
(ke-Wert) beziehungsweise dem Widerstand ab, den die Sedimente dem stro-
menden Wasser entgegensetzen.

Die wassererflllte Machtigkeit des Grundwasserleiters ist dabei aufgrund der
weitgehend ebenen Oberflachenmorphologie in erster Linie von der Tiefenlage
der kreidezeitlichen Wasserstauer abhangig. Der k¢-Wert wird durch die litholo-
gische Auspragung beziehungsweise KorngréBenzusammensetzung der ange-
troffenen Sedimente bestimmt.

Die Wassergewinnungsgebiete Vohren und Dackmar liegen am sudlichen Rand
eines Urstromtales mit der Uremsrinne als zentralem Element. Dieses erstreckt
sich vor dem Teutoburger Wald liegend von Paderborn bis nach Rheine. Der
Vorlaufer der heutigen Ems hat sich hier vor tGber 100 000 Jahren flachig und
insbesondere im Bereich der Uremsrinne in Form eines schmalen Kerbtals in den
Kreideuntergrund eingeschnitten. Die Uremsrinne folgt in etwa dem heutigen
Verlauf der Ems, wobei sie im Bereich des Wasserschutzgebietes Voh-
ren/Dackmar nordlich der Ems in Ost-West-Richtung verlauft.



MengenmaBiges Wasserdargebot fiir die Bedarfsdeckung (Wasserbilanz) sowie mégliche zukiinftige

Veranderungen

4.1.2

Yis Dackmar 2
VB '‘Dackmar 3
\
\ \
£} HFB "Dackmrar I
t\\
N us's
e
X
\ C
(] ]
|
{
|
|

2 Legende

|
[
L
X
Jit,
i
\
\
|
I
A"'
/
|
/

# Entnahmebrunnen

Quurtdrbusis [m G. NHN]
32,5-35
. > 252375
& X 37,5-40
A\ I < ‘ ) 40.42,5
; ) > ! 42,5-45
b BN 45-47.5
47,5-50
50-52,5
: ( | o { [ 152555

s VARVl 9 Nees 5 NI PEr

W HFB "Vohren 11"
/ N
~, \'HFB "Vohren I}

HE3 "Vohren IV

-
\‘
=
7
-

Abb. 10 Tiefenlage der Quartarbasis in m Uber NHN; Quelle: Ausschnitt aus der Geologischen
Karten von Nordrhein-Westfalen: 1 : 25 000, Blatt 4014 Sassenberg

Die Rinnenstruktur weist im Untersuchungsgebiet ein geringes Gefalle nach
Westen auf. Im Rinnentiefsten liegt die Quartarbasis im Osten bei unter 35 m
U. NHN (Normalhdéhennull) und fallt nach Westen bis unter 33 m 4. NHN ein.
Vom Rinnentiefsten steigt die Quartarbasis rasch nach Norden auf Uber 45 m G.
NHN und nach Suden bis auf tber 43 m . NHN an. Auf Hohe des Brunnens HFB
(Horizontalfilterbrunnen) ,Dackmar II" im Wassergewinnungsgebiet Dackmar
und sldlich von Sassenberg treffen von Norden zwei weitere Rinnenstrukturen
auf die Uremsrinne. Diese wahrscheinlich ehemaligen Seitenarme oder Zuflisse
der Urems haben sich jedoch weniger stark in den Untergrund eingeschnitten.

Im Gewinnungsgebiet Dackmar konnten die Brunnen weitestgehend im Rinnen-
tiefsten errichtet werden. Die Brunnen erschlieBen hier eine wassererflllte Quar-
tarmachtigkeit von rund 18-19 m. Im Wassergewinnungsgebiet Vohren wurden
die Brunnen sudlich des Rinnentiefsten errichtet. Die Quartarbasis liegt auf Hohe
der Brunnen bei rund 43-45 m 4. NHN. Die wassererschlossene Machtigkeit der
Brunnen betragt hier somit lediglich 8 m bis maximal 10 m.

Ungenutzte Ressourcen

GemaB der Darstellung der Bundesanstalt flr Geowissenschaften und Rohstoffe
(siehe Anlage 10) verfligt das Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beck-
um GmbH lediglich an der bereits genutzten Entnahmestelle in Warendorf-
Vohren Uber ausreichende Grundwasservorkommen.
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4.2
4.2.1

Im Bereich Wadersloh-Bornefeld wurde mit dem Wasserwerk Bornefeld bis zur
Stilllegung im Jahr 1985 Grundwasser im Bereich der Lippe-Glenne gefordert.
Das Wasserwerk sowie die Brunnenanlagen sind zurtickgebaut und die Liegen-
schaften stehen der Wasserversorgung Beckum GmbH nicht mehr zur Verfa-

gung.
Dennoch koénnten die Grundwasserressourcen, wenn auch mit hohem Aufwand,
genutzt werden.

Die Stadt Beckum verfligt tber eine Vielzahl an grundwassergespeisten Seen,
die Uber das Stadtgebiet verteilt sind und aus den Abgrabungen des Kalkstein-
tagebaus resultieren. Informationen Uber die Wasserqualitaten liegen jedoch
nicht vor.

Wasserbilanz
Gewinnbares Dargebot

Die durchschnittliche Grundwasserneubildung in den Einzugsgebieten der Was-
sergewinnungsgebiete Vohren und Dackmar betrégt 4,55 Mio. m*/a. Im Ein-
zugsgebiet der Brunnen sind jedoch Rechte zur Entnahme von Grundwasser in
einer Gesamtsumme von bis zu 73 000 m?/a erteilt worden (Stand: April 2011).
Fur die Hausbrunnen wird Uberschlagig angenommen, dass diese in der Summe
circa 20 000 m3/a (= 65 Hausbrunnen x 300 m3/a) Grundwasser entnehmen.
Diese Grundwassermengen gehen der 6ffentlichen Wassergewinnung verloren.
Im Mittel sind rund 1,9 Mio. m*/a des geférderten Rohwassers Uferfiltrat der
Ems. Hierdurch wird das Dargebot erhdht.

Demgegenuber steht eine Grundwasserentnahme durch die Brunnen der Was-
serversorgung Beckum GmbH von maximal 5,92 Mio. m*/a.

Es ergibt sich so folgende Grundwasserbilanz:

Grundwasserneubildung: 4 554 000 m>/a
Infiltration aus der Ems: 1 900 000 m3/a
weitere Wasserrechte: - 73 000 m?/a
Hausbrunnen*: -~ 20 000 m3/a
Entnahme: — 5920000 m*/a
Summe: 411 000 m?/a

* Versorgung von Wohneinheiten und Vieh

In der Summe ergibt sich somit eine positive Bilanz von 411 000 m?/a. Die Ge-
winnbarkeit der bewilligten Menge kann somit sichergestellt werden. Die in der
Bilanz als iberschiissige Wassermenge ausgewiesenen 411 000 m>/a werden bei
hohen Grundwasserstanden Uber die Vorfluter aus den Gewinnungsgebieten
abgeflhrt.

Die bewilligte Grundwasserentnahme von 5,92 Mio. m*/a wird bereits anna-
hernd erreicht. Die bisherigen Erfahrungen bei der Bewirtschaftung des Grund-
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4.2.2

4.2.3

wasserleiters zeigen keine Hinweise auf eine Uberbeanspruchung des Grund-
wasserleiters.

Grundwasserneubildung

Die Hohe der in den Wassergewinnungsgebieten Vohren und Dackmar nachhal-
tig gewinnbaren Fordermenge ist neben der Infiltrationsmenge aus der Ems ab-
hangig vom Umfang der Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet. Die Grund-
wasserneubildungsmenge ist ihrerseits von verschiedenen Faktoren abhangig.

Flachen Grundwasser- @ Grundwasser-

Bezeichnung [km?] neubildung neubildungsrate
[m*/a] [mm/a]

Acker- und Grinland 18,42 3918 000 213
Laubwald 0,92 148 000 161
Mischwald 1,73 243 000 140
Nadelwald 2,27 245 000 108
versiegelte Flachen 0,34 0 0
Gewasser 0,21 0 0
Summe 23,34 (23,89) 4 554 000 191 (195)

Tab.9  Grundwasserneubildung in den Wassergewinnungsgebieten Vohren und Dackmar
nach Nutzung

Fur die GroBe der Einzugsgebiete der Brunnen in den Wassergewinnungsgebie-
ten Vohren und Dackmar wurde in der Summe eine Ausdehnung von 23,89 km?
ermittelt. Hiervon wurden die versiegelten Flachen mit 0,34 km? und die Seefla-
chen mit 0,21 km? als nicht wirksames Grundwasserneubildungsgebiet abgezo-
gen. Daraus resultiert eine fir die Grundwasserneubildung wirksame Flache von
rd. 23,34 km% Die durchschnittliche Grundwasserneubildung auf Grundlage der
Niederschlagsmenge im langjahrigen Mittel von 731 mm/a betragt so 4,55 Mio.
m?/a, was einer durchschnittlichen mittleren Grundwasserneubildungsrate im
gesamten Einzugsgebiet von rund 191 mm/a entspricht.

Weitere Wasserrechte

Nach Angaben der Unteren Wasserbehorde des Kreises Warendorf und der Un-
teren Wasserbehorde des Kreises Gutersloh sind im Einzugsgebiet der Brunnen
in den Wassergewinnungsgebieten Vohren und Dackmar zahlreiche weitere
Wasserrechte erteilt worden (Stand: April 2011). Eine Ubersicht der verliehenen
Wasserrechte ist der Anlage 11 zu entnehmen.

Der GroBteil der verliehenen Wasserrechte im Einzugsgebiet der Brunnen be-
trifft Staurechte und Einleitungen in Vorfluter.

Entnahmen aus Vorflutern betreffen 3 verliehene Wasserrechte mit einer Ent-
nahmemenge von insgesamt maximal 30 000 m*/a aus der Ems und den
Talgraben.
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4.3

Daneben wurden Rechte zum Versickern von Niederschlagswasser in den Un-
tergrund von in der Summe bis zu 125 |/s verliehen. Diese sind geeignet, das
Grundwasserdargebot zu erhdhen und wirken sich damit positiv auf die Was-
serbilanz aus. Sie konzentrieren sich mit einer Ausnahme auf das Einzugsgebiet
des Brunnens VB ,Dackmar 9”.

Rechte zur Entnahme von Grundwasser wurden in einer Gesamtsumme von bis
zu 73 000 m*/a im Einzugsgebiet der Brunnen der Wassergewinnungsgebiete
Vohren und Dackmar erteilt. Hiervon entfallen rund 33 000 m®/a auf das Gewin-
nungsgebiet Vohren und rund 40 000 m*/a auf das Gewinnungsgebiet Dackmar.
Hinzu kommen noch zusatzlich Entnahmen aus privaten Hauswasserversorgun-
gen, einschlieBlich des landwirtschaftlichen Verbrauchs (beispielsweise Viehtran-
ken). Diese Grundwassermengen sind fiir die 6ffentliche Wassergewinnung nicht
verflgbar.

Entwicklungsprognose des quantitativen Wasserdargebots unter Berlicksich-
tigung moglicher Auswirkungen des Klimawandels

Bei der Trinkwasserversorgung ist der Wasserbedarf in Nordrhein-Westfalen in
den letzten Jahren kontinuierlich zurlickgegangen, sodass die Versorgungssi-
cherheit nach bisheriger Kenntnislage voraussichtlich auch bei zunehmenden
Hitzeperioden und héherem Spitzenverbrauch nicht gefdhrdet sein wird. Einzel-
ne Faktoren kdnnen die Wasserversorgung jedoch regional ungtinstig beeinflus-
sen (Quelle: Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucher-
schutz NRW). So kdnnen sich insbesondere in Gebieten mit zukiinftig zurlickge-
hender Grundwasserneubildung Nutzungskonkurrenzen um die Ressource
Grundwasser ergeben — etwa in Teilbereichen der Niederrheinischen Bucht oder
des Munsterlandes durch einen zunehmenden Bewasserungsbedarf von Land-
wirtschaft und kommerziellem Gartenbau. Eine reduzierte Grundwasserneubil-
dung kann bei den vor allem in landlichen Gebieten betriebenen Eigenwasser-
versorgungen Probleme verursachen (zum Beispiel im Munsterland).

Neben der quantitativen Beeinflussung der zur Verfligung stehenden Wasser-
ressourcen kann der Klimawandel potenziell auch die Wasserbeschaffenheit be-
eintrachtigen.

Veranderungen der Eigenschaften und Belastungen von FlieBgewassern konnen
die stoffliche Zusammensetzung von Rohwassern aus Uferfiltrat oder angerei-
chertem Grundwasser beeinflussen.

Trinkwassergewinnungs- und -aufbereitungsanlagen an FlieBgewassern unter-
liegen kiinftig gegebenenfalls einem héheren Uberflutungsrisiko.
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So kann sich zum Beispiel durch Temperaturverdanderungen von Oberflachen-
gewassern die Belastung durch wasserlbertragbare Krankheitserreger veran-
dern. Erhohte Luft- und Rohwassertemperaturen kénnen auBerdem die Trink-
wasserhygiene in Trinkwasserspeichern (Hochbehaltern) oder im Leitungsnetz
zur Trinkwasserverteilung beeintrachtigen.

Tendenziell steht die Wasserversorgung zunehmend veranderlichen Randbedin-
gungen gegeniiber. Auf der einen Seite sind dies die klimatischen Anderungen,
die regional und je nach genutzter Wasserressource zu einer unterschiedlichen
Dynamik flhren, auf der anderen Seite steht die demografische Entwicklung und
damit verknipfte Wasserbedarfsanderungen. Dieser Dynamik steht eine ver-
gleichsweise inflexible Wasserinfrastruktur gegeniber. Gewinnungsanlagen,
Verteilungsnetze und sonstige technische Anlagen binden hohe Investitions-
summen, die tUber lange Nutzungsdauern von 50 bis 100 Jahren abgeschrieben
werden.

Ein Ziel fur den Umgang mit dem Klimawandel kann es daher auch sein, beste-
hende Infrastruktursysteme sowie ihre technisch mdgliche Nutzungsdauer zu
prufen und gegebenenfalls weitere Aspekte (zum Beispiel die Entwicklung von
Bevolkerung, Transportkapazitaten) bei Investitionen zu berlcksichtigen (Ziel-
netzplanung).

Aufgrund der Heterogenitat der Trends der Grundwasserstande und fehlender
regionaler Muster zeichnen sich noch keine eindeutigen Auswirkungen des Kli-
mawandels auf die der Wasserversorgung zur Verfigung stehenden Grundwas-
serressourcen und nutzbaren Dargebotsmengen ab. Stattdessen dirften bei der
Bewirtschaftung der Grundwasserressourcen eher langfristige, aber daftr irre-
versible Entwicklungen — wie beispielsweise die Nitratproblematik — zunehmend
relevant werden.

Wassergewinnungsanlagen, die Uferfiltrat zur Anreicherung von Grundwasser
einsetzen, sind eher von klimabedingten Anderungen in der Wasserfiihrung,
aber auch von Glteanderungen in den genutzten Gewassern betroffen. Beein-
trachtigungen der Gute konnen sich durch héhere Abwasseranteile bei Niedrig-
wasserphasen, aber auch durch erhéhte Trilbbungen und Nahrstoffkonzentratio-
nen bei Hochwasserereignissen ergeben.

Um den potenziellen Gefahrdungen durch den Klimawandel zu begegnen, be-
stehen verschiedene Handlungsoptionen.

An FlieBgewassern liegende und von Uberflutungen bedrohte Trinkwasserge-
winnungsanlagen bedirfen unter Umstanden eines verbesserten Hochwasser-
schutzes.
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Zusammenfassend ist mit folgenden Auswirkungen durch den Klimawandel zu
rechnen:

Zunahme von Klimaextremen
Anstieg des Wasserbedarfs, insbesondere wahrend ,Dlrren”

Haushalte (Duschen, Gartenbewasserung), Landwirtschaft (Bewasserung) und
Industrie (Kiihlung) sind betroffen

oftmals Steigerung des stlindlichen/taglichen Spitzenbedarfs wahrend der
Trockenzeiten

zusatzliche MaBnahmen konnen erforderlich sein (Hochbehalter, Druck, etc.)

Anstieg der Wassertemperatur (Rohwasser und Trinkwasser — auch in Lei-
tungssystemen)

Implikationen fiir Netzzustand (Korrosion) und Bakterienbelastungen
landlicher Raum (Verfligbarkeit der Eigenwasserversorgungsanlagen sinkt)

Grundwasserneubildung (Flurabstand), Einzugsgebietsanderungen (Schutz-
gebiete) und hydrochemische Prozesse kdnnen betroffen sein

Multiple Stressoren durch Klimawandel beeinflusst

Temperaturen ¢ = »  Schrumpfen des
- ’ - =
steigen Boden Erhohte Biegezugspannungen
(Sommer)

P Druckschwankungen Lastwechsel

> P Erhohter Forderaufwand Ermsiing

P Resuspendierungen

K]
-
c
©
i
= Erhohte Schadens- u.
=

Wasserverlustraten

. >

Niederschlige * Erhchte Korrosions-
nehmen ab wahrscheinlichkeit Materialabtrag
(Sommer) N > > Perfori.c.srung
Versprodung
Quelle: IWW
Abb. 13 Beeinflussung der multiplen Stressoren durch den Klimawandel; Quelle: IWW,

Milheim an der Ruhr

GemaB der Prognose zur Grundwasserneubildung kann es laut Landesamt fur
Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW im Emskorridor flr das gesamte
Versorgungsgebiet zu einer geringfliigigen Abnahme der Neubildung kommen
(siehe Anlage 12). Dort liegen die Brunnen der Wassergewinnungsanlagen Voh-
ren/Dackmar. Im direkten Umfeld der Ems wird hingegen mit steigenden
Grundwasserneubildungsraten gerechnet. Da das gesamte Umfeld des Wasser-
gewinnungsgebietes zum gleichen Grundwasserkdrper gehort, werden sich die
Schwankungen in der Neubildung voraussichtlich ausgleichen.
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Die Brunnen lokaler Eigenwasserversorgungen mussen bei fallenden Grundwas-
serspiegeln eventuell tiefer gebohrt werden. Erhéhte Stoffeintrage in die Gewas-
ser (zum Beispiel Nitrat) als Folge veranderter Flachennutzungskonzepte in der
Landwirtschaft erfordern gegebenenfalls neue oder erweiterte Wasseraufberei-
tungskonzepte, innovative Strategien zur Flachenextensivierung oder veranderte
Managementkonzepte zur weiteren Vernetzung von Trinkwassergewinnungsge-
bieten.
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Rohwasseriiberwachung/Trinkwasseruntersuchung und Beschaffenheit Roh-
wasser/Trinkwasser

Uberwachungskonzept Rohwasser und Probenahmeplan Trinkwasser
Rohwasseriiberwachung/Uberwachung der Ressourcen

Gemal den Bestimmungen des Landeswassergesetzes (LWG) von Nordrhein-
Westfalen sind die Unternehmen der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung ver-
pflichtet, die Beschaffenheit des Rohwassers zu untersuchen und die Untersu-
chungsergebnisse der zustandigen Behorde jahrlich zu Gbermitteln (LWG § 50
Verpflichtung zur Selbstiiberwachung). Haufigkeit und Umfang der Rohwasser-
untersuchungen regelt die Rohwassertiberwachungsrichtlinie des Landes NRW
vom 12.03.1991. Zustandig fir die Entgegennahme der Untersuchungsergebnis-
se sind bei Entnahmen von mehr als 600 000 m®/a die Bezirksregierungen. Bei
kleineren Entnahmen liegt die Zustandigkeit in der Regel bei den unteren Was-
serbehorden.

Um Veranderungen des anstromenden Grundwassers frihzeitig zu erkennen,
erfolgt darlber hinaus die Uberwachung der Grundwasserbeschaffenheit im
Vorfeld der Trinkwassergewinnungsanlage an sogenannten Vorfeldmessstellen.
Bei der Trinkwassergewinnung aus Oberflachengewdssern beziehungsweise von
Uferfiltrat oder aus Oberflachenwasser kinstlich angereichertem Grundwasser
werden die Ergebnisse aus der Oberflachenwasseriiberwachung zur Beurteilung
einbezogen.

Die Daten aus der Rohwassertiiberwachung sowie aus der Grundwasser- und
Oberflachengewassertiiberwachung sind wichtige Grundlagen fiir die Friherken-
nung, Planung und Uberpriifung der MaBnahmen im Einzugsgebiet und sind
Voraussetzung fir Planung, Errichtung und Betrieb der Wasserversorgungs- und
Aufbereitungsanlagen.

Der Untersuchungsplan fir die regelmaBigen Untersuchungen des Rohwassers
aus dem Wasserwerk Vohren ist in Anlage 13 dargestellt.


http://igsvtu.lanuv.nrw.de/VTUP=7/dokus/70201.pdf
https://www.lanuv.nrw.de/umwelt/wasser/grundwasser/beschaffenheit/
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Abb. 14 Ubersichtskarte mit den Messstellen fiir die Rohwasseriiberwachung des Wasserwer-
kes Vohren

5.1.2 Trinkwasseriiberwachung

Die Anforderungen an das Wasser, welches zum Trinken oder zum Zubereiten
von Speisen verwendet wird, sind in der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) gere-
gelt. In dieser Verordnung werden neben den Grenzwerten und technischen An-
forderungen an die Wasserversorgungsanlage, Uberwachungszustandigkeiten
und ordnungsrechtliche MaBnahmen festgelegt und definiert. Zentrales Ziel die-
ser Verordnung ist die Sicherung der Qualitat des Trinkwassers.

Diese umfasst neben den bakteriologischen und chemischen Wasseruntersu-
chungen, auch regelmaBige Uberpriifungen der Wasserfassungen sowie der
Aufbereitungsanlagen.

Der Untersuchungsplan fir die regelmaBigen Untersuchungen des Trinkwassers
ist in Anlagen 14 und 15 dargestellt.

5.2 Beschaffenheit von Rohwasser und Trinkwasser
5.2.1 Beschaffenheit des Rohwassers aus dem Wasserwerk Vohren

Das im Wasserwerk Vohren aufzubereitende Rohwasser ist ein Mischwasser aus
Uferfiltrat (circa 30 Prozent) und origindarem Grundwasser (circa 70 Prozent).

Im Gewinnungsgebiet Vohren betragen der Uferfiltrat- und der Grundwasseran-
teil am geférderten Rohwasser jeweils etwa die Halfte, im Gewinnungsgebiet
Dackmar tUberwiegt mit Gber 90 Prozent der Grundwasseranteil.

In der Anlage 16 sind die Analysen der zwolf Brunnenanlagen aus dem Jahr
2016 (Mittelwerte) zusammengestellt.
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Bis in die 1980er Jahre hinein wies das geférderte Rohwasser der Brunnen nur
geringe Nitratwerte auf. Der massive Eintrag von Dingemitteln aus der Land-
wirtschaft hat ab Anfang der 1990er Jahren dazu gefiihrt, dass, nachdem die
Selbstreinigungskraft des Untergrundes stark herabgesetzt war, Nitrat in groBe-
ren Mengen zu den Brunnen gelangen konnte. Als sekundare Folge hat der
Diingemitteleintrag als hauptsachliche Ursache zum Anstieg der Sulfat-, Hydro-
genkarbonat- und Circalciumwerte geflihrt. Mit steigenden Hydrogencircarbo-
nat- und Sulfatwerten (Eintrag Uber Dinger und schwefelhaltige Verbrennungs-
gase aus der Luft) geht Circalcium als Reaktionspartner aus dem Boden in L6-
sung. Die Folge ist eine Aufhartung der Rohwasser.

Im Jahr 1991 wurde die Kooperation Landwirtschaft/Wasserwirtschaft gegriin-
det. Die Umstellung der Bewirtschaftung auf eine pflanzenbedarfsgerechte
Dingung hat in den folgenden Jahren zu einer Reduzierung der Nitrateintrdge
gefiihrt. Trotz des herabgesetzten Denitrifizierungsvermogens des Untergrundes
sind die Nitratgehalte im Rohwasser der Brunnen in beiden Gewinnungsgebie-
ten bis etwa 2005 deutlich zuriickgegangen und bewegen sich seitdem in den
meisten Brunnen auf einem akzeptablen Niveau. So liegen die Nitratwerte aktu-
ell in den Horizontalfilterbrunnen (HFB) bei 10 mg/l und in den Vertikalfilter-
brunnen (VB) um 20 mg/I. Derzeit weist lediglich der Brunnen VB ,Dackmar 3"
im Gewinnungsgebiet Dackmar mit rund 35 mg/l noch erhdhte Nitratwerte auf.
Auch die sekundaren Parameter sind seit Mitte der 1990er Jahre zurlickgegan-
gen (Sulfat und Calcium) beziehungsweise stagnieren (Hydrogenkarbonat).

Die weiteren analysierten Stickstoffverbindungen Ammonium und Nitrit stellen
kein Problem dar. So liegen die Werte im Rohwasser bereits bis auf wenige Aus-
nahmen unter den Grenzwert der TrinkwV. Durch die Oxidationsprozesse wah-
rend der dreistufigen Aufbereitung werden Ammonium und Nitrit zu Nitrat oxi-
diert, sodass im Reinwasser die Werte fir Ammonium und Nitrit schlieBlich zu-
meist unter der Nachweisgrenze liegen.

Kontinuierlich gestiegen sind die Kaliumwerte im Grundwasser. In der derzeiti-
gen Fassung der TrinkwV von 2001 wurde kein Grenzwert mehr fir Kalium defi-
niert. Die Werte stellen somit derzeit nur noch einen Indikator fir den diffusen
Eintrag aus der Landwirtschaft dar.

Die Boden im Einzugsgebiet der Wassergewinnungsanlagen weisen augen-
scheinlich eine gunstige Pufferwirkung auf. Unter den vorherrschenden neutra-
len bis leicht basischen pH-Werten sind Schwermetalle und Aluminium wenig
mobil und stellen somit hier kein Problem dar. Einzig Arsen als typisches Ab-
bauprodukt bei der Denitrifizierung unter Aufbruch von Pyrit wird regelmafig
nachgewiesen, jedoch in Konzentrationen, die deutlich unter dem Grenzwert der
TrinkwV liegen.

Chlorierte Kohlenwasserstoffe wurden weder im Roh- noch im Reinwasser oder
den Vorflutern seit tGber 15 Jahren nachgewiesen. Auch die alteren Einzelbefun-
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de lagen im Bereich der Bestimmungsgrenze. Der Grenzwert der TrinkwV von

0,01 mg/l wurde in allen Fallen deutlich unterschritten.

Vereinzelt wurden in der Vergangenheit PSM (Pflanzenschutzmittel) nachgewie-
sen. Hier zeichnet sich jedoch ein positiver Trend ab. So liegt der letzte Nach-
weis von PSM im Rohwasser eines Brunnens bereits mehr als zehn Jahre zurick.

Die Eisen- und Mangangehalte im Rohwasser liegen Uber den jeweiligen Grenz-
werten der TrinkwV, weshalb es im Wasserwerk Vohren einer dreistufigen Auf-
bereitung unterzogen wird. Die Aufbereitung bewirkt dabei die fast vollstandige

Eliminierung von Eisen und Mangan.

Auf Hohe des Wassergewinnungsgebietes Vohren weist das Emswasser die Ge-
wasserglteklasse II — maBig belastet — auf (Ergebnisbericht Obere Ems im Rah-
men der Wasserrahmenrichtlinie Ministerium fir Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz, Stand: April 2010). Das Emswasser weist
dabei die typischen QualitatseinbulBen eines Gewassers auf, in dessen Einzugs-
gebiet intensive Landwirtschaft betrieben wird. Neben einer mittlerweile akzep-
tablen Nitratfracht von unter 20 mg/| sind dieses in der Vergangenheit auch
immer wieder Nachweise von PSM gewesen. Die Nachweise von PSM sind in
den letzten Jahren jedoch riicklaufig. Wie fir ein Oberflachengewasser nicht un-
gewohnlich, entspricht es zudem aus hygienisch-bakteriologischer Sicht oftmals
nicht den Anforderungen der TrinkwV. Bei Hochwasser und der damit einherge-
henden erhohten Eintragsgefahr pathogener Keime erfolgt deshalb dann pra-

ventiv eine Chlorung des Reinwassers.

Im Rahmen einer Sonderuntersuchung durch das Institut IWW, Milheim an der
Ruhr, wurden im April und Mai 2017 Proben des Rohmischwassers und des
Trinkwassers aus dem Wasserwerk Vohren sowie aus den Oberflachengewassern

Ems, Nordlicher und Sudlicher Talgraben untersucht.
Es wurden folgende Stoffgruppen untersucht:

Relevante Humanpharmaka
Rontgenkontrastmittel (RKM)
Antibiotika

Betablocker

Komplexbildner

SuBstoffe

Benzotriazole
Trifluoressigsaure (TFA)

©® Nk wnN =

Bei der Bewertung der Stoffe ist besonders auf das Rohmischwasser eingegan-
gen worden. Es ist davon auszugehen, dass durch die Aufbereitung im Wasser-
werk Vohren keine Entfernung beziehungsweise Minderung der Stoffe auftritt,
weil keine Aktivkohle oder andere Adsorptionsverfahren eingesetzt werden. In-
sofern ist davon auszugehen, dass im Trinkwasser quasi identische Gehalte ge-

funden werden.
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5.2.2

Trifluoressigsaure (TFA) wurde mit einer Konzentration von 2,2 pg/l
(Mikrogramm pro Liter) nachgewiesen. Das ist von den beobachteten Spuren-
stoffen im Trinkwasser der hochste Gehalt, der aber noch deutlich unter dem
gesundheitlichen Orientierungswert (GOW) liegt. Seit Januar 2017 stuft das
Umweltbundesamt (UBA) den Stoff als nicht relevanten Metaboliten von PSM
mit einem GOW von 3,0 pg/l ein. Die bisher gemessenen Konzentrationen an
TFA im Wasser sind nach derzeitiger Auffassung des UBAs toxikologisch unkri-
tisch und daher unbedenklich. Neben einer Herkunft als Metabolit aus PSM
kann TFA nach dem derzeitigen Kenntnisstand aus weiteren Quellen in die Ge-
wasser gelangen. Das sind insbesondere punktuelle Einleitungen aus der Indust-
rie (zum Beispiel Synthese von Kaltemitteln) sowie Eintrage aus dem Abbau ver-
schiedener Kunststoffe.

Aktuell wird fiir das Trinkwasser aus dem Wasserwerk Vohren bezliglich TFA
kein weiterer Handlungsbedarf gesehen, weil der GOW deutlich unterschritten
wird.

Daneben werden in sehr kleiner Konzentration Pharmaka (Circarbamazepin),
Rontgenkontrastmittel (Amidotrizoesaure, lothalamicsaure und lopamidol), SuB3-
stoffe (Aspartam), Komplexbildner (EDTA) sowie Industriechemikalien (verschie-
dene Benzotriazole) gefunden. Alle Konzentrationen liegen weit unter den je-
weiligen GOW fir die Stoffe, falls solche dafiir bereits abgeleitet worden sind.
Insofern besteht fur diese Stoffe ebenfalls kein weiterer Handlungsbedarf.

Es wird kein Grund fiir eine aktive Information der Verbraucher ihres Trinkwas-
sers gesehen. Es liegt keine Grenzwertuberschreitung und keine Gefahrdungssi-
tuation vor und es sind keine besonderen Handlungsweisen oder Verzehrande-
rungen erforderlich.

Die Stoffnachweise belegen eine anthropogene Beeinflussung des Rohwassers
durch kommunales Abwasser. Dies ist jedoch bei der spezifischen Wasserres-
source im Wasserschutzgebiet Vohren/Dackmar unvermeidlich.

MaBnahmen seitens des Wasserversorgers zur Verminderung der Gehalte im
Sinne des Minimierungsgebots waren mit einem nicht vertretbaren Aufwand
verbunden und zudem fir den Verbraucher véllig nutzlos.

Damit werden alle diesbeziiglichen rechtlichen Anforderungen an das Trinkwas-
ser erfullt und es bestehen keine Bedenken gegen einen uneingeschrankten
Konsum des Wassers.

Beschaffenheit des Trinkwassers im Versorgungsgebiet der Wasserversorgung
Beckum GmbH

Die vorliegenden regelmaBigen Trinkwasseranalysen entsprechen den Vorgaben
der TrinkwV und sind daher ohne Beanstandung. Gelegentlich lokale Auffallig-
keiten im Netz sind durch SofortmaBnahmen und Ursachenbeseitigung in der
Regel schnell behoben.
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Die Jahresmittelwerte aus dem Jahr 2016 sind in Anlage 17 fir die im Versor-
gungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH verteilten Trinkwasser dar-

gestellt.

5.2.3 Beschaffenheit des Wassers aus Kleinanlagen der Eigenversorgung

Die Beschaffenheit von Trinkwasser bei Kleinanlagen zur Eigenversorgung und
dezentralen kleinen Wasserwerke wird durch das Gesundheitsamt des Kreises
Warendorf regelmaBig kontrolliert. Wesentliche Auffalligkeiten stellen die Para-
meter Nitrat und Mikrobiologie dar. Die Anzahl an Grenzwertlberschreitungen
bei Nitrat ist vergleichsweise gering, bezlglich der Mikrobiologie ist der Anteil
hoher. Betroffene Anlagenbetreiber werden zu einer entsprechenden Sanierung
aufgefordert. Bis zur Wiederherstellung der Trinkwasserqualitat gelten entspre-
chende Nutzungseinschrankungen des Wassers. Bisher sind seitens des Ge-
sundheitsamtes keine Stilllegungen von Hausbrunnen erfolgt. Zum jetzigen
Zeitpunkt ist von Stilllegungen von Hausbrunnen auch nicht auszugehen. Unter
diesem Gesichtspunkt ist der Anschluss einer erheblichen Zahl bisheriger Ei-
genversorger an die 6ffentliche Trinkwasserversorgung derzeit nicht absehbar.

Die Beschaffenheit des Wassers aus Kleinanlagen der Eigenversorgung ist in der

Anlage 8 aufgefihrt.
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Wassertransport

Darstellung und Beschreibung des Transportsystems inklusive Pumpwerke

und Ubergabestationen

Ubernahmestationen

von

Schacht Wadersloh-Bornefeld

Wasserverband Aabach-Talsperre
(Wasserwerk in Bad Wiinnenberg)

Druckerh6hungs- und Speicheranlage
Beckum

GELSENWASSER AG (Wasserwerk in
Echthausen/Wickede an der Ruhr)

Schacht Rippelbaum

Wasserbeschaffungsverband Sas-
senberg-Versmold-Warendorf
(Wasserwerk Fiichtorf)

Druckerh6hungs- und Speicheranlage
Mussingen der Stadtwerke Warendorf
GmbH (Durchleitung)

Stadtwerke Warendorf GmbH

Schacht Warendorf, groB (liber Rohr-
netzpumpe)

Stadtwerke Warendorf GmbH

Schacht Beckum, Holtmarweg

GELSENWASSER AG (Wasserwerk in
Echthausen/Wickede an der Ruhr)

Ubergabestationen

an

Schacht Warendorf, groB

Stadtwerke Warendorf GmbH

Schacht Warendorf, klein

Stadtwerke Warendorf GmbH

Schachte Emsort und VennstralBe

Stadt Sassenberg

Schacht Milte

Stadtwerke Warendorf GmbH

Schacht Rippelbaum

Wasserbeschaffungsverband Osn-
abrick Sid

Schacht Langenberg (bei Hecker)

VGW GmbH Rheda-Wiedenbriick

Schacht Marburg (Druckerh6hungsanla-
ge)

VGW GmbH Rheda-Wiedenbrick

Druckerh6hungs- und Speicheranlage
Mussingen der Stadtwerke Warendorf
GmbH (Durchleitung)

Gemeindewerke Everswinkel GmbH

Notversorgung

an

Notversorgung uber Leitung in Waders-
loh-Bornefeld, am Punkt Strothbach
(Hydrant)

Stadtwerke Lippstadt GmbH

Notversorgung uber Leitung Ostinghau-
sen/Lohe (Hydrant)

Stadtwerke Lippstadt GmbH

Notversorgung uber Leitung St. Vit/VGW
GmbH Rheda-Wiedenbrick (Hydrant)

VGW GmbH Rheda-Wiedenbrick

Tab. 10 Ubernahme- und Ubergabestationen fiir Trinkwasser und Notversorgung
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6.2

6.3

Internes Transportsystem: Zubringer- und Hauptleitungen (Betreiber: Wasser-
versorgung Beckum GmbH) in den Nennweiten DN 150 bis DN 500.

Eine Ubersicht Giber das Transportnetz (Versorgungsiibersicht) ist in Anlage 18
dargestellt.

Pumpwerke und Wasserspeicher:

Wasserwerk Vohren (600 m? Speichervolumen)

Druckerhéhungs- und Speicheranlage Ennigerloh (4 000 m?® Speichervolu-
men)

Druckerhéhungs- und Speicheranlage Oelde (4 000 m? Speichervolumen)
Druckerhéhungs- und Speicheranlage Stromberg (1 200 m? Speichervolu-
men)

Druckerhéhungs- und Speicheranlage Beckum (15 000 m? Speichervolu-
men)

Beschreibung der Instandhaltungsstrategie fiir die Sanierung und Erneuerung

Basis der Strategie im Rohrnetz ist eine zustands- und risikoorientierte Erneue-
rungsplanung, die den optimalen Zeitpunkt einer BaumaBnahme beschreibt.
Grundlage sind: die Rohrnetzberechnung mit Reha-Konzept, die Zielnetzanalyse,
die Ldschwassermengenermittlung, die Behalteroptimierungsanalyse und das
Storfallkonzept.

Abb. 15 Auszug aus dem Rohrnetzerneuerungsplan der Wasserversorgung Beckum GmbH

Angabe der Verlustrate
Die Verlustrate in den Jahren 2015/2016 betrug 2,8 bis 3,4 Prozent.
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7.1

7.2
7.2.1

Wasserverteilung

Plan des Wasserverteilnetzes

Das Wasserverteilnetz einschlieBlich der Zubringer- und Hauptleitungen ist im
Ubersichtsplan (Anlage 18) dargestellt. Die einzelnen Druckzonen sind farblich
hinterlegt. Die Trennung derselben erfolgt tber die Druckerhéhungsstationen,
Trennschieber und Druckminderanlagen.

Auslegung des Verteilnetzes
Besondere Situationen (zum Beispiel Spitzenlastfalle)

Das Versorgungsnetz der Wasserversorgung Beckum GmbH ist im Wesentlichen
durch Vermaschungen gepragt. Einzelne Stichleitungen sind im Randbereich
und in landlichen Randlagen zur Versorgung einzelner Hoflagen ausgebildet.

Die Einspeisepunkte liegen im Norden (Wasserwerk Vohren), im Sutdosten
(Ubernahme Wadersloh-Bornefeld) und im Westen (Ubernahme Driickerho-
hungs- und Speicheranlage Beckum).

Hauptflussrichtung in den Teilgebieten Vohren-Ennigerloh-Oelde-Beckum-
Lippetal ist von Nord nach Sud, lediglich im Bereich Wadersloh-Langenberg
flieBt das Trinkwasser von Sud nach Nord und von Wadersloh nach Beckum.

Uber die Druckerhdhungs- und Speicheranlage Beckum besteht die Maglichkeit
in alle Richtungen zu versorgen und die Versorgung der eigenen Endkunden si-
cherzustellen.

Fur eine komplette Beherrschung des Ausfalls des Bezugs Gelsenwasser wird ei-
ne Mindestbezugsmenge von circa 500 m>/d in Beckum (ber das Wasserwerk
Vohren oder den Fremdbezug Aabach-Talsperre bendtigt. Diese Vorhaltung gilt
jedoch ausschlieBlich fir einen andauernden Ausfall (langer als zwei Wochen).
Der Storfall eines anderen Haupteinspeisewerkes (Wasserwerk Vohren, Bezug
Aabach-Talsperre) oder der Anlage Oelde beziehungsweise Ennigerloh ist mit
Einschrankungen, verbunden mit empfohlenen Netzeingriffen, beherrschbar.

Ein Ausfall der Eigenversorgung Wasserwerk Vohren erfordert eine Reduzierung
der Transitmengen, zudem muss man von den markanten Hochpunkten mit
Druckschwankungen rechnen (zum Beispiel Ennigerloh — Ortsteil Ostenfelde).
Fir den Fall, das Transitmengen temporar unterbrochen werden, mussen bei
den betroffenen Nachbarunternehmen eigene Storfallkonzepte greifen.

Druck-/Stromungsverhaltnisse bei Spitzenbedarf (Stand: 2011)

Eine lineare Hochrechnung des Netzverbrauchs auf den Wert 1 360 m*/h zuzig-
lich Transitmengen wird der Spitzenbedarfsrechnung zugrunde gelegt.

Fur jede Druckzone errechnet sich die Druckzonenbelastung als Summe der Ab-
gaben in der Zone entsprechend der zugeordneten Verbrauche und der Aus-
speisemenge aus der Zone an Uberspeisungen, Behilterfiillungen oder Uberga-
bestellen der Transitmenge.
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Insgesamt ist fur das Verteilungsnetz der Wasserversorgung Beckum GmbH
festzuhalten, dass unter Beriicksichtigung der am 09.05.2011 aufgetretenen
Spitzenabgaben keine kritischen hydraulischen Engpéasse ersichtlich sind. Die
Spitzenabgaben an 4 folgenden Tagen in 2017 konnten gleichfalls sicher abge-
fahren werden.

7.2.2 Loschwasserenthahmen

Die Loschwasserbereitstellung ist eine Sondernutzungsform des Trinkwasserlei-
tungsnetzes und erfolgt zu den Bedingungen der Wasserliefervertrdage vom
01.04.1970 und 01.10.1970 sowie der Nachtrag 1 (06.05.1991) und Nachtrag 2
(28.02.2007) der Stadt Beckum mit der Wasserversorgung Beckum GmbH.

In § 10 wird festgelegt, dass ,in dem Rohrnetz eine ausreichende Anzahl Feuer-
|6schhydranten im Einvernehmen mit den Feuerschutztragern einzubauen” sind
und in Brandféllen und bei Feuerwehrloschibungen ,das Wasser unentgeltlich
abgegeben” wird.

Fur das Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH gibt es einen
flachendeckenden Loschwassermengenplan mit Stand 2013.
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Abb. 16 Auszug aus dem Loschwassermengenplan der Wasserversorgung Beckum GmbH

Grundlage ist die Loschwasservorhaltung fir den Grundschutz mit aktuellem
Netzverbrauch an einem Tag mit mittlerem Verbrauch bei groBter stiindlicher
Abgabe. Dabei orientiert sich die Wasserversorgung Beckum GmbH an die
DVGW-Arbeitsblatter W 400:2004-2017 ,Technische Regeln Wasservertei-
lungsanlagen (TRWV)", Teile 1-3 und W 405:2008-2017 ,Bereitstellung von
Loschwasser durch die 6ffentliche Trinkwasserversorgung”.

Grundsatzlich hat die Loschwasserentnahme sich der Sicherstellung der Trink-
wasserversorgung und -hygiene unterzuordnen.
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Auswertung der Ergebnisse der Loschwasserberechnungen
Die Loschwasserberechnungen fiihren zu folgender Leistungsstatistik:
Loschwasserklasse Prozent-Anteil von
Anzahl allen rechenbaren
Nr. o Quadrate Quadraten Quadraten
0 0 1177 30,2 0,0
1 >24 255 6,5 9,4
2 24 115 3,0 4,2
3 36 185 4,8 6,8
4 48 430 11,0 15,8
5 72 285 7,3 10,5
6 96 945 24,3 34,8
7 144 271 7,0 10,0
8 192 231 59 8,5
gesamt 3 894 100,0 100,0

Tab. 11 Ergebnisse aus der Loschwasserberechnung

Zusammenfassend ist zu vermerken, dass in ausgepragten Hohenlagen und im
Randbereich der Siedlungsgebiete das Mengendargebot begrenzt ist. Hier setzt
das Loschwasserkonzept 2017 der Feuerwehr Beckum an. Die Loschwasserver-
sorgung wird in den AuBenbereichen durch die Bereitstellung von Ldschteichen
sowie Tankfahrzeugen sichergestellt.

Der Loschwasserbedarf soll den Trinkwasserbedarf nicht oder nicht wesentlich
Ubersteigen.

FlieBgeschwindigkeiten und Wasserverweildauer im Netz und identifizierte
Problembereiche (zum Beispiel starke Druckschwankungen oder Stagnation)

Stagnationsbetrachtung bei heutigem Normalbedarf

Fur die lineare Umrechnung des Spitzenbedarfs auf den heutigen Normalbedarf
wurde in Anlehnung an das Technische Regelwerk (siehe DVGW-Arbeitsblatt
W 400-1:2015 ,Technische Regeln Wasserverteilungsanlagen (TRWV); Teil 1:
Planung”) der Faktor 0,7 zugrunde gelegt.

Es wurde angenommen, dass im Normalbedarf die Abnehmer der Netze VGW
und der aus Vohren Nord mitversorgten Gemeinden auch nur 70 Prozent des
Spitzenbedarfs verbrauchen.

Basierend auf dem Netzstand und Netzbetrieb wie am Spitzentag wurde der
Verbrauch linear von 2 440 m?*/h auf 1 708 m*/h umgerechnet.

Dieser Rechenfall mit der Netzbelastung ,heutiger Normalbedarf” dient unter
anderem zur Untersuchung der Stagnationsgebiete.
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Die Rechenstrange wurden gemal ihrer FlieBgeschwindigkeit in 5 Kategorien
unterteil. FUr das untersuchte Gebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH
ergibt sich bei heutigem Normalbedarf folgende Verteilung:

FlieBgeschwin- Anzahl Leitungslan- ?_Z:SJL(al{f
Durchfluss digkeit Rechen- ge fungs
(m/s) strange (m) FITELE)
(%)
stagnierend <0,005 4177 168 490 15,6
gering 0,005-0,1 6 720 633 146 58,7
normal 01-0,3 1671 183418 17,0
hoch 0,3-0,5 394 43 525 4,0
sehr hoch >0,5 318 50 189 4,7
Summe 13 280 1075 768 100,0
Tab. 12 Statische Auswertung der Verteilung der FlieBgeschwindigkeiten bei heutigem Nor-

malbedarf

Fast 75 Prozent der Strange sind entweder stagnierend oder weisen geringe
FlieBgeschwindigkeiten (bis 0,1 m/s) auf. Diesen Leitungsklassen sind im Spuil-
programm der Wasserversorgung Beckum GmbH besondere Aufmerksamkeit zu
widmen. Zudem ist bei Ersatzerneuerungen der Einsatz kleinerer Rohrdimensio-
nen zu prifen.

Unter den als ,stagnierend” gekennzeichneten Strangen sind einige Behalterfiill-
leitungen enthalten, die in der nachgebildeten Netzhydraulik (meist mit sehr ge-
ringer Behalterfullung) tatsachlich einen kleinen Durchfluss haben, im realen Be-
trieb aber taglich Gber mehrere Stunden normal durchflossen werden.

7.3 Technische Ausstattung, Materialien, Durchschnittsalter, Dichtigkeit, Scha-
densfalle, Substanzerhalt

7.3.1 Nennweiten- und Werkstoffverteilung, Werkstoffalter, Wasserverlustrate,
Rohrschadensrate, durchschnittliche Rehabilitation/Netzerneuerungsrate

Das Wassernetz ohne Hausanschlussleitungen der Wasserversorgung Beckum
GmbH weist gemal3 den Daten (2018) aus dem geografischen Informationssys-
tem (GIS) folgende Werkstoffarten, Langen und Altersstruktur auf:
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. Material Leitungslange |@ Alter
SERHCES DS (Originalbezeichnung) (km) ° ° (@)
Beckum Asbestzement (AZ) 31,9 47
Grauguss (GG) 2,9 59
duktiles Gusseisen (GGG) 10,2 38
Polyethylen, hart (PEh) 25,1 22
Polyvinylchlorid (PVC) 153,2 31
Stahl (St) 6,7 23
Polyethylen (PE) 100 21,6 8
Polyethylen (PE) 80 3,0 11
Summe 254,6 30
Oelde Asbestzement (AZ) 29,1 45
Grauguss (GG) 2,1 76
duktiles Gusseisen (GGG) 47 34
Polyethylen, hart (PEh) 19,3 22
Polyvinylchlorid (PVC) 122,7 32
Stahl (St) 51 22
Polyethylen (PE) 100 16,2 9
Polyethylen (PE) 80 2,1 12
Summe 201,3 32
Ennigerloh Asbestzement (AZ) 6,0 45
Grauguss (GG) 09 68
duktiles Gusseisen (GGG) 6,9 34
Polyethylen, hart (PEh) 12,7 19
Polyvinylchlorid (PVC) 97,2 34
Stahl (St) 50 20
Polyethylen (PE) 100 17,5 9
Polyethylen (PE) 80 07 7
Summe 146,9 30
Wadersloh Asbestzement (AZ) 40,5 56
Grauguss (GG) 0,1 58
Polyethylen, hart (PEh) 16,2 24
Polyvinylchlorid (PVC) 62,8 32
Stahl (St) 04 16
Polyethylen (PE) 100 8,2 7
Polyethylen (PE) 80 04 14
Summe 128,6 30
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. Material Leitungslange |@ Alter
IECIY A (Originalbezeichnung) (km) ° ° ()
Lippetal Asbestzement (AZ) 32,2 53
Grauguss (GG) 0,1 54
duktiles Gusseisen (GGG) 0,1 16
Polyethylen, hart (PEh) 38,0 25
Polyvinylchlorid (PVC) 97.4 35
Stahl (St) 0,9 15
Polyethylen (PE) 100 58 6
Polyethylen (PE) 80 14 10
Summe 175,9 27
Langenberg Asbestzement (AZ) 18,7 56
Polyethylen, hart (PEh) 3,7 24
Polyvinylchlorid (PVC) 25,0 32
Stahl (St) 0,2 23
Polyethylen (PE) 100 74 5
Polyethylen (PE) 80 0,5
Summe 55,5 24
Beelen Asbestzement (AZ) 7.7 47
Polyethylen, hart (PEh) 31 26
Polyvinylchlorid (PVC) 28,5 35
Polyethylen (PE) 100 52 7
Summe 445 29
Rheda-Wiedenbriick Asbestzement (AZ) 53 44
(nur Ortsteile Batenhorst | Polyethylen, hart (PEh) 2,4 24
und St. Vit) Polyvinylchlorid (PVC) 18,9 44
Polyethylen (PE) 100 34 6
Polyethylen (PE) 80 0,2 9
Summe 30,2 25
Ahlen Asbestzement (AZ) 2,0 51
(nur Ortsteile Vorhelm und |Grauguss (GG) 15 58
Tonnishauschen) Polyethylen, hart (PEh) 2,1 27
Polyvinylchlorid (PVC) 2,1 30
Stahl (St) 04 19
Polyethylen (PE) 100 34 11
Polyethylen (PE) 80 0,2 16
Summe 11,7 30
Bad Sassendorf Asbestzement (AZ) 7.4 54
(nur Ortsteile Ostinghau- | Polyethylen, hart (PEh) 3.3 24
sen, Bettinghausen und Polyvinylchlorid (PVC) 15,2 48
Weslarn) Polyethylen (PE) 100 0,8 10
Polyethylen (PE) 80 0,2 11
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. Material Leitungsldnge |9 Alter
IECIY A (Originalbezeichnung) (km) (@)
Summe 26,9 29
Warendorf Asbestzement (AZ) 11,0 43
(nur Ortsteil Vohren) Grauguss (GG) 3,0 65
duktiles Gusseisen (GGG) 0,7 5
Polyethylen, hart (PEh) 0,8 29
Polyvinylchlorid (PVC) 0,7 26
Stahl (St) 04 7
Summe 16,6 29
Tab. 13 Werkstoffverteilung, Leitungslangen und Durchschnittsalter im Trinkwasserverteilnetz
der Wasserversorgung Beckum GmbH in den versorgten Stadten und Gemeinden
Material Leitungslan- O Alter
(Originalbezeichnung) ge (km) €))
Asbestzement (AZ) 191,8 49
Grauguss (GG) 10,7 63
duktiles Gusseisen (GGG) 22,7 27
Polyethylen, hart (PEh) 126,8 24
Polyvinylchlorid (PVC) 623,8 34
Stahl (St) 19,1 18
Polyethylen (PE) 100 89,6 8
Polyethylen (PE) 80 89 13
Summe 10934 30
Tab. 14 Werkstoffverteilung, Leitungslangen und Durchschnittsalter im gesamten Trinkwasser-

verteilnetz der Wasserversorgung Beckum GmbH

Die Gesamtlange des Rohrnetzes betragt 1 093 km. Das mittlere Rohralter der
Leitungen liegt bei 30 Jahren.
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74 Wasserbehalter, Druckerh6hungs-/Druckminderungsanlagen
7.4.1 Anzahl und Fassungsvermogen der betriebenen Wasserbehalter im Versor-

gungsgebiet

Ziel der Wasserspeicherung ist die Gewahrleistung der Versorgungssicherheit,
sowohl in Zeiten hohen Wasserbedarfes, wie auch bei Ausfall von Anlagenteilen
in der Wasserversorgung. Die Zuverlassigkeit der Druckerhdhungsstationen
dient ebenfalls der Versorgungssicherheit.

Beschreibung der Anlagen

Druckerhéhungs- und Speicheranlage Beckum
" Speichervolumen 15 000 m? in 2 oberirdischen Behéltern

= Ubernahmestation fiir Wasser von der GELSENWASSER AG

. Druckerhéhungsstation mit parallel geschalteten frequenzgeregelten
Druckerh6hungspumpen

. Notstromaggregat zur Sicherung der Versorgung
. Uberwachung von der Schalt- und Leitwarte (— Verwaltung Beckum)

Druckerh6hungs- und Speicheranlage Ennigerloh
. Speichervolumen 4 000 m? in zwei oberirdischen Behaltern

. Druckerhéhungsstation mit drei parallel geschalteten frequenzgeregelten
Druckerh6hungspumpen

. Uberwachung und Steuerung von der Schalt- und Leitwarte
(— Verwaltung Beckum)

. keine Notstromversorgung

Druckerh6hungs- und Speicheranlage Oelde
" Speichervolumen 4 000 m? in 2 oberirdischen Behaltern

" Druckerhohungsstation mit parallel geschalteten frequenzgeregelten
Druckerhéhungspumpen fir zwei Drucksysteme

. Uberwachung von der Schalt- und Leitwarte (— Verwaltung Beckum)
. Absicherung der Druckerh6hungsstation Stromberg
" Notstromaggregat zur Sicherung der Versorgung

Druckerh6hungs- und Speicheranlage Stromberg
. Speichervolumen 1 200 m? in zwei oberirdischen Behéltern

. Druckerhéhungsstation mit parallel geschalteten frequenzgeregelten
Druckerhéhungspumpen fiir zwei Drucksysteme

. Uberwachung von der Schalt- und Leitwarte (— Verwaltung Beckum)

. keine Notstromversorgung
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7.4.2 Anzahl der Druckzonen

Das Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH teilt sich in
14 Druckzonen.
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Abb. 21 Auszug aus dem Ubersichtsplan mit Druckzonen der Wasserversorgung Beckum
GmbH

7.4.3 Anzahl der betriebenen Druckerh6hungsanlagen im Versorgungsgebiet

Die Druckerh6hungsanlagen werden in Kombination mit den Speicheranlagen
(siehe Abschnitt 7.4.1) betrieben.

7.4.4 Anzahl der betriebenen Druckminderungsanlagen im Versorgungsgebiet

Im Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH werden
17 Druckminderungsanlagen betrieben.
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8 Gefahrdungs-/Risikoanalyse — Schlussfolgerungen aus den Abschnitten 1 -7
8.1 Identifizierung moglicher Gefahrdungen

Der Kommune obliegt die Pflicht zur Sicherstellung der Trinkwasserversorgung
ihrer Bevolkerung. Die Stadt Beckum hat diese Aufgabe bereits seit geraumer
Zeit der Wasserversorgung Beckum GmbH Ubertragen. Dennoch ist die Stadt
Beckum in letzter Instanz fir die Gewahrleistung der Wasserversorgung verant-
wortlich.

Das vorliegende Konzept dient dazu, dieser Pflicht nachzukommen und legt dar,
dass die Versorgung mit Trinkwasser sowohl zum aktuellen Zeitpunkt als auch
fur die Zukunft gewabhrleistet ist.

Die Wasserversorgung erfolgt tber drei verschiedene Wassergewinnungsanla-
gen: das Wasserwerk Vohren, den Wasserverband Aabach-Talsperre und durch
die GELSENWASSER AG. Darlber hinaus verfligt das System Uber drei Notver-
sorgungsleitungen zu verschiedenen benachbarten Versorgungsverbiinden
(siehe Abschnitt 6.1). Durch diese breite Aufstellung ist grundsatzlich gewahr-
leistet, dass die Wasserversorgung auch bei dem Ausfall einer der drei Bezugs-
quellen weiterhin sichergestellt ist. Ein vollstandiger Ausfall der gesamten Was-
serversorgung Beckum GmbH wird daher mit einer duBerst geringen Gefahr-
dungswahrscheinlichkeit bewertet.

Die Wassergewinnungsanlagen liegen jedoch allesamt auBerhalb des Stadtge-
biets von Beckum und zum groBen Teil auch auBerhalb des Versorgungsgebie-
tes der Wasserversorgung Beckum GmbH. Daher hat die Stadt Beckum kaum
Maoglichkeiten, die Wasserqualitat und -quantitat zu steuern. Auf mogliche Ge-
fahrdungen fur das Trinkwasser beispielsweise durch Bebauung, Verkehrsent-
wicklung, Altlasten oder Geothermie in den Trinkwassergewinnungsgebieten
kann die Stadt Beckum keinen Einfluss nehmen.

Netz- und wasserwerksseitige Risiken

Seitens der Wasserversorgung Beckum GmbH ist eine Gefahrdungsanalyse auf-
gestellt worden, welche die technischen Gefahrdungen im Versorgungssystem
erfasst und hinsichtlich der Risiken bewertet (sieche Anlage 19). Bei der Analyse
wird folgende Prozesskette durchleuchtet:

= Wassergewinnung

= Wasseraufbereitung

= Wasserspeicherung

» Druckerh6hung/Pumpstationen
= Trinkwassernetz

Bei der Risikoabschatzung werden folgende Ziele auf Erfillung beurteilt:
= gesundheitsbezogene Ziele

= asthetische/sensorische Ziele

= versorgungstechnische Ziele
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Die Gefahrdungsanalyse ful3t auf die DIN EN 15975-2:2015. Sie wird direkt bei
Anderungen in der oben aufgefiihrten Prozesskette, mindestens aber jhrlich,
auf Aktualisierungen gepruft und bei erforderlichem Bedarf angepasst.

Der Umgang mit den Gefdhrdungen/Risiken ist mit einer managementbasierten
Ordnung verankert und umfasst folgende Elemente:

4

Periodische Revision
Dokumentation

Abb. 22 Schematischer Ablauf der Gefahrdungs-/Risikoanalyse

Die Gefdhrdungen entlang der Prozesskette sind in der Anlage 19 aufgelistet
und innerhalb einer Matrix geclustert. Die Risikoabschatzung erfolgt nach fol-
gender Methodik:

Schadensausmal}
Risikobewertung gering mittel hoch
I I 111

c . . .
‘@ |gering |A mittleres Risiko
< |mittel |B mittleres Risiko

: .

0 . ..

2 %‘) hoch [C |mittleres Risiko

=

Tab. 15 Matrix fur die Risikoabschatzung

Die Risikoabschatzung erfolgt ausschlieBlich unter der Berlicksichtigung der be-
reits getroffenen in der Matrix ausgewiesenen SchutzmaBnahmen. Ohne Be-
ricksichtigung dieses Ansatzes wirden die jeweiligen Gefahrdungen in der Re-
gel mit einem hohen Risiko bewertet werden.

Fur die Gefahrdungskategorien die mit einem hohen und sehr hohen Risiko be-
wertet worden sind, ist ein Handlungsbedarf abzuleiten. Dieser umfasst zusatzli-
che MaBnahmen zur weitergehenden Verringerung des Risikos.
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Die Umsetzung erfolgt entsprechend einer Priorisierung. Nach Umsetzung der
festgelegten MaBnahmen ist die Wirksamkeit zu Uberprifen.

Wassergewinnungsgebiet

Die Hauptversorgung wird durch das Wasserwerk Vohren sichergestellt. Das zu-
gehodrige Wasserschutzgebiet ist groBtenteils land- und forstwirtschaftlich ge-
pragt, es befinden sich kaum Siedlungen, Industrie- und Gewerbebetriebe darin.
Eintrage ins Grundwasser sind daher vornehmlich in Form von Dinge- und
Pflanzenschutzmittelriickstanden mdglich.

Auch die im Schutzgebiet verlaufenden FlieBgewasser haben eine Auswirkung
auf das dort gewonnene Trinkwasser und kdnnen Uber das Uferfiltrat zu uner-
winschten Eintragen von Nahr- und/oder Spurenstoffen beitragen.

Loschwasserentnahme

Die Loschwasserversorgung wird im Stadtgebiet Beckum Uber das Trinkwasser-
netz unterstitzt. Die Entnahme erfolgt Uber Hydranten. Es besteht die Gefahr,
dass durch die Entnahme verunreinigtes Wasser in das Trinkwassernetz zurtick-
flieBen kann. Diese Gefahr ist zwar nur sehr gering, kann aber ein hohes Scha-
densausmal3 erreichen.

Klimawandel

Der Klimawandel zeigt sich schon jetzt sehr deutlich, sowohl durch vermehrte
Starkregenereignisse mit Gefahr von Hochwasser und Sturzfluten, als auch
durch intensivere Trockenperioden. Die Wasserkontingente der Wasserversor-
gung Beckum an der Aabach-Talsperre wurden in den letzten Jahren bereits
haufiger aufgrund von Niedrigwasserstanden eingeschrankt. Dennoch birgt dies
aktuell keine Gefahr fiir die Wasserversorgung, da diese Schwankungen durch
die anderen beiden Trinkwasserbeziige (Wasserwerk Vohren und GELSENWAS-
SER AG) aufgefangen werden kdnnen.

Auch besteht keine aktuelle Gefahrdung durch Hochwasser oder Sturzfluten. Die
Einrichtungen der Wasserversorgung Beckum auf Beckumer Stadtgebiet liegen
auBerhalb der Uberschwemmungs- und Risikogebiete.

Vorsatzliche Manipulation

Die Stadt Beckum sieht durchaus eine Moglichkeit in der vorsatzlichen Manipu-
lation der Trinkwasserversorgung durch biologische oder chemische Stoffe zur
bewussten Schadigung der Gesundheit der Verbraucher. Die Wahrscheinlichkeit
ist zwar recht gering, das Schadenspotential wird als sehr hoch eingeschatzt.
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8.2

Entwicklungsprognose Gefahrdungen
Wassergewinnungsgebiet

Die Gefahr der Grundwasserverunreinigung durch Diinge- und Pflanzenschutz-
mittel ist auch mittel- und langfristig von Belang. Gerade unter dem Gesichts-
punkt der zunehmenden Gefahr von erhohten Stickstoffeintragen kann dies in
Zukunft zu erhdhten Belastungen fihren.

Der Eintrag von Nahr- und/oder Spurenstoffen durch Oberflachengewasser wird
sich mit der sukzessiven Umsetzung der Wasserrahmen-Richtlinie im gesamten
Einzugsgebiet voraussichtlich langfristig reduzieren.

Loschwasserentnahme

Fur die Wasserversorgung Beckum GmbH hat die Sicherstellung der Trinkwas-
serversorgung und -hygiene Vorrang vor der Ldschwasserentnahme. Fir die
Stadt Beckum hat die Bereitstellung von Loschwasser jedoch einen ebenso ho-
hen Stellenwert. Bisher kann auf Basis des Wasserliefervertrages beides sicher-
gestellt werden. Doch insbesondere in Gewerbegebieten stellt sich die Vorhal-
tung groBer Durchmesser bei sehr niedrigem Normalverbrauch als eine Schwie-
rigkeit dar. Dies kann in Zukunft dazu fihren, dass die Wasserversorgung Beck-
um GmbH in diesen Gebieten eine ausreichende Menge an Loschwasser gemal}
DVGW-Arbeitsblatt W 405 nicht grundsatzlich zur Verfligung stellen kann.

Klimawandel

Der Klimawandel wird sich in Zukunft weiter verstarken. Die Folgen und Beein-
trachtigungen fir die Wasserversorgung koénnen Abschnitt 4.3 entnommen
werden. Die Gefahr einer Einschrankung der Trinkwasserversorgung infolge von
Trockenheit wird jedoch als gering erachtet, da die Versorgung durch 3 ver-
schiedene Trinkwasserbeztige sichergestellt wird.

Vorsatzliche Manipulation

Die Gefahrdung des Trinkwassernetzes durch Vandalismus beziehungsweise Sa-
botage wird auch langfristig weiterhin bestehen. Darliber hinaus wird die Gefahr
durch eine digitale Manipulation der Wasserversorgung voraussichtlich zuneh-
men.
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MaBnahmen zur langfristigen Sicherung der 6ffentlichen Wasserversorgung

Der Identifizierung der moglichen Gefahrdungen fiir das Wasserversorgungssys-
tem in Abschnitt 8 wird mit einer Reihe von MaBBnahmen begegnet, die im Fol-
genden dargelegt werden.

Da im Stadtgebiet Beckum selbst nicht ausreichend Trinkwasser gewonnen wer-
den kann (siehe Anlage 10), besteht auch weiterhin keine direkte Mdglichkeit
der Beeinflussung der Trinkwassergewinnungsgebiete. Daher ist es von beson-
derer Wichtigkeit, das Versorgungssystem wie bisher auf mehrere Trinkwasser-
bezugsquellen zu stltzen. Als Gesellschafter der Wasserversorgung Beck-
um GmbH wird die Stadt Beckum daher auf eine vielseitige Versorgung beson-
ders achten. Zugleich kann somit die Gefahr eines vollstandigen Ausfalls der ge-
samten Wasserversorgung weiterhin entgegengewirkt werden.

Netz- und wasserwerksseitige Risiken

Die MaBnahmen seitens der Wasserversorgung Beckum GmbH sind in der unter
Abschnitt 8 genannten Anlage 19 (Risikoabschatzung nach DIN EN 15975-
2:2016) integriert.

Wassergewinnungsgebiet

Um im Wassergewinnungsgebiet Vohren den Eintrag von Nahr- und Schadstof-
fen ins Grundwasser zu reduzieren, besteht im Kreis Warendorf eine Kooperati-
on zwischen den Wasserversorgungsunternehmen und der Landwirtschaft. Die-
se Kooperation hat sich zum Ziel gesetzt, auf freiwilliger Basis grundwasser-
schonende MaBnahmen zur Reduzierung mdglicher Diinge- und Spritzmitte-
leintréage, insbesondere Nitrat, durchzufiihren. Im Wasserschutzgebiet sind na-
hezu flachendeckend alle Landwirte an der Kooperation beteiligt. Sie erhalten
leistungsorientiert Entschadigungen fir ErtragseinbulBen. Die Kooperation wird
beratend unterstitzt durch die Bezirksregierung Minster sowie das Gesund-
heitsamt und die Untere Wasserbehorde des Kreises Warendorfes (siehe Ab-
schnitt 5.2.1).

Im Hinblick auf die Gefahr von diffusen Eintragen durch FlieBgewasser hat eine
einzelne Kommune lediglich mittelbar Moglichkeiten der Einflussnahme. Die
Stadt Beckum fihrt seit 2001 MaBnahmen zur 6kologischen Entwicklung sowie
zum Hochwasserschutz gemal WRRL an verschiedenen Gewassern im Stadtge-
biet durch. Ein MaBnahmengebiet gehort zum Einzugsgebiet des Axtbaches, der
im Wassergewinnungsgebiet Vohren in die Ems mundet. Die bereits durchge-
fuhrten MaBnahmen dienen der Wiederherstellung von Auengebieten und star-
ken die Selbstreinigungskrafte des Gewassers. Dadurch verbessert sich sowohl
die Wasserqualitat als auch der Hochwasserschutz fir den gesamten unterlie-
genden Bereich und somit auch fiir das Wasserwerk Vohren.

Die MaBnahmen an den anderen Gewassern (Einzugsgebiet Werse) haben kei-
nen mittelbaren Einfluss auf die eigene Trinkwasserversorgung, sie tragen aber
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zur Verbesserung fir alle weiteren Unterlieger bei, wenn auch nur in sehr gerin-
gem MaBe. Auch in den nachsten Jahren werden sukzessive weitere Gewasser-
entwicklungsmaBnahmen durchgefihrt.

Loschwasserversorgung

Um einen Rickfluss von Loschwasser ins Trinkwassernetz an Hydranten zu ver-
hindern, sind Standrohre mit sogenannten Systemtrennern erforderlich. Die
Feuerwehr Beckum tauscht die alten Standrohre sukzessive gegen die neuen
Standrohre mit Systemtrennern aus. Die Wasserversorgung Beckum verfiigt
ebenfalls Gber Standrohre, die bei Bedarf verliehen werden. Diese sind bereits
vollstandig mit Systemtrennern ausgestattet.

Um den Interessensausgleich zwischen Trink- und Loschwasserentnahme dau-
erhaft sicher zu stellen, sind seitens der Stadt Beckum folgende MalBnahmen
vorgesehen:

= Seit 2013 wird der Loschwasserbedarf in Bebauungsplanen rechtssicher ge-
regelt. Bei zukinftigen Planungen zu Wohnungs-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten werden sowohl| die Wasserversorgung Beckum GmbH als auch die
Feuerwehr Beckum friihzeitig in den Planungsprozess eingebunden.

=  Wenn eine Sicherstellung beider Bedarfe nicht mdglich ist, missen frihzei-
tig Alternativen entwickelt werden, beispielsweise ein Lehrrohrsystem aus-
schlieBlich zur Deckung des Loschwasserbedarfs.

= Fir die Feuerwehr Beckum ist die Beschaffung von zwei Tankfahrzeugen mit
einer Loschwasserkapazitat von jeweils 12.000 | sowie 2 mobilen, faltbaren
Wasserspeichern vorgesehen. Dadurch erhoht sich die vorgehaltene Erst-
schlagmenge an Léschwasser auf rund 35 m®. Hierdurch wird die allgemein
geltende und als ausreichend angesehene Erstschlagmenge von 30 m* be-
reits Ubertroffen. Zugleich kénnen mittels dieser Loschwasserbevorratung
auch Einsatze in Bereichen mit mangelnder Loschwasserabdeckung sowie
bei einem Ausfall der Infrastruktur fir Léschwasser als auch fur Brauchwas-
ser erfolgen.

= Bei Engpassen und Versorgungsliicken — beispielsweise bei einem kurzfris-
tigen Ausfall der Trinkwasserversorgung — soll eine intensive Abstimmung
mit der Wasserversorgung Beckum GmbH erfolgen.

Klimawandel

Die technischen MaBnahmen zum Umgang mit den Folgen des Klimawandels
konnen der Tabelle in Anlage 19 entnommen werden.

Um den Klimawandel grundsatzlich einzudammen, ist letztendlich die gesamte
Weltgemeinschaft gefragt. Jede einzelne Kommune kann ihren Beitrag dazu
leisten.

Die Stadt Beckum ist als eine von bundesweit 22 Landkreisen und Kommunen in
das Forderprogramm ,Masterplan 100 Prozent Klimaschutz” aufgenommen
worden. Ziel ist die Reduktion der Treibhausgase um 95 Prozent sowie der End-
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energie um 50 Prozent bis zum Jahr 2050 im Vergleich zum Jahr 1990. Ein Be-
standteil des Masterplans ist unter anderem auch die Klimafolgenanpassung.
Dazu zadhlen MaBBnahmen im Hochwasserschutz sowie Vorsorge flir Extremnie-
derschlage und Sturzfluten.

Vorsatzliche Manipulation

Die Anlagen der Wasserversorgung Beckum GmbH sind durch ausreichenden
Gebaude- und Objektschutz vor unbefugtem Zutritt gesichert. Darliber hinaus
besteht jedoch eine Anzahl weiterer Mdglichkeiten, das System zu infiltrieren
und mit Schadstoffen zu verunreinigen. Aktuell sieht die Stadt Beckum keine
umsetzbare Losung zur effizienten Gefahrenabwehr.

Im Hinblick auf eine digitale Manipulation des Versorgungssystems ist es erfor-
derlich, dass die Wasserversorgung Beckum GmbH den jeweils aktuellen IT Si-
cherheitsstandard vorhalt.

Notfall- und Risikomanagement

Am 03.04.2018 hat die Stadt Beckum einen Stab fiir auBergewdhnliche Ereignis-
se (SAE) gebildet. Dieser Stab ist dazu da, alle administrativ-organisatorischen
MaBnahmen zu ergreifen, um in Notfallsituationen ein rasches und koordinier-
tes Handeln zur Behebung der Gefahrenlage zu ermdglichen. AuBergewdhnliche
Ereignisse konnen beispielsweise durch extreme Wetterlagen, Unfalle, Anschlage
auf private oder 6ffentliche Einrichtungen als auch Stromausfall oder Krankhei-
ten verursacht werden. GemaB Punkt 4.2 der Dienstanweisung SAE konnen je
nach Sachverhalt externe Fachleute (zum Beispiel Mitarbeiter der Wasserversor-
gung Beckum GmbH) zum Stab hinzugezogen werden.

Somit ist bei einem groBflachigen Ausfall oder einer umfangreichen Beeintrach-
tigung der Trinkwasserversorgung die Grundlage fir ein effizientes Krisenma-
nagement gelegt.

Im Krisenfall kdnnen die Tankfahrzeuge und Wasserspeicher der Feuerwehr bei
der Notversorgung der Bevolkerung mit Brauchwasser eingesetzt werden. Eine
flachendeckende Versorgung wird die Feuerwehr allerdings nicht leisten kon-
nen. Das Hauptaugenmerk zur Versorgung mit Trinkwasser wird jedoch auf die
Beschaffung von Flaschenwasser gelegt. Zusatzlich konnen die im Stadtgebiet
befindlichen, grundwassergespeisten Seen (siehe Abschnitt 4.1.2) auf ihre Was-
serqualitat hin untersucht werden, um sie bei Bedarf fur die Versorgung zu nut-
zen.

Sollte die Trinkwasserversorgung in so groBem MalBe beeintrachtigt sein, dass
die Koordinierung des Geschehens zur Gefahrenabwehr nicht mehr von einer
einzelnen Kommune gewahrleistet werden kann, greift das Gesetz Uber den
Brandschutz, die Hilfeleistung und den Katastrophenschutz (BHKG) des Landes
Nordrhein-Westfalens. DemgemaB gibt es fur den Kreis Warendorf einen Kata-
strophenschutzplan, der aktuell neu aufgelegt wird.
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GIMBH et 49
Tab. 15  Matrix fur die RisikoabSChAtZUNG.......cocovirrieieeee e 55
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12 Anlagen

Anlage 1 Ubersichtskarte der Stadt Beckum

Stadtgebiet Beckum, Topographische Karte

DTK 50 www.tim-online.nrw.de

ca. 1:75000 © LAND NRW (2017) - Lizenz dl-de/by-2-0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0) - Keine amtliche Standardausgabe
Fiir Geodaten anderer Quellen gelten die Nutzungs- und Lizenzbedingungen der jeweils zugrundeliegenden Dienste

Quelle: Stadt Beckum
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Anlage 2 Ubersichtskarte der Oberflichengewisser im Stadtgebiet Beckum

Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft,

ELWAS-WEB LVN Natur- und Verbraucherschutz
/\/ des Landes Nordrhein-Westfalen

=2 "<vik:\'elmﬁ. '
5

sGuninghausen ™
U

Datum 06.092017 5.000 Meter Geobasisdaten der Konumunen und des
Mafistab 1:100.000 A y Landes NRW © Geobasis NRW 2013
© Bundesamt fiir Kartographie und
Geodasie 2013
Oberflichengewisser Beckum © Planet Observer 2013
Legende:
Gewasser WRRL Teileinzugsgebiete NRW GSE3C
— ewasser D
— CErgle
Landesgrenze NRW
Gewasserflaichen WRRL

Krei hériee K und kreisfreie Stad

Quelle: ELWAS WEB LVN
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Anlage 3 Ubersichtskarte der Grundwasserkérper im Stadtgebiet Beckum

Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft,
ELWAS-WEB LVN Natur- und Verbraucherschutz
/\/ des Landes Nordrhein-Westfalen

B e
o T

Datum 06.09.2017 4.000 Meter Geobasisdaten der Konumunen und des
Mafistab 1:80.000 A y Landes NRW © Geobasis NRW 2013
© Bundesamt fur Kartographie und
Geodasie 2013
Stadtgebiet Beckum: Grundwasserkorper © Planet Observer 2013
Legende:
Landesgrenze NRW

N Grunowasserko 1per

Quelle: ELWAS WEB LVN
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Anlage 4 Flachennutzungsplan der Stadt Beckum

Quelle: Stadt Beckum
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Anlage 5  Auszug aus dem Regionalplan Miinsterland, Blatt 13

REGIONALPLAN MUNSTERLAND  sart 13
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Anlage 6

Ubersichtskarte Wasserschutzgebiet Vohren/Dackmar mit Brunnenanlagen und Schutzgebietszonen
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Anlage 7  Aufbereitungsschema des Wasserwerkes Vohren

WASSE FWER SORGUNG BECKUM Aufbereitungsschema des Wasserwerkes Vohren
Filtration > Physikalische Entsduerung > Nachfiltration >
Heginal « Erfrehend - J.M-f.:‘ﬁ; und Nachbeliiftung
4 geschiossere Fiter 2 Entgasungsanlagen (Flachbetibeliftes) 8 offene Filter (Flache = 120 m’|
(Flache = 50,0 m?) mit Radisventilatoren Nachfiiter

Bsp.: Vertika filterteunnen Rohwaser

sammetbrunnen Hiethoden

Verdichrer Luftfifier Magnodal ddsenios

lyft

Fltarboden

Be- und mit Disen

f Enioftung | Veceliftung

Brunrerstibe — Reaktionsteil Auslaut
Einstiegleiter mit Beloftungs-
rohren

Sanci = 1250m

fonmergel
(Wagentaven) ~2350m

@ n

Reivwasserpumpe
Q=T750m¥h
H=94m
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Anlage 8

Dezentrale Anlagen und Kleinanlagen zur Eigenversorgung in der Stadt

Beckum

Daten des Gesundheitsamtes Warendorf zur Trinkwassereigenversorgung im Rahmen der
Aufstellung eines Wasserversorgungskonzeptes | § 38 LWG NRW) im Jahr 2017 fir die

Stadt Beckum
Grundlage: Erlass \Wasserversorgungskonzept nach & 38 Absatz 3 LWG" vom 11 .04 2017 des
MEULNV mit der Anlage | Gliederung Wasserversorgungskonzept”
Angaben zu 2.2 und 5.2 der Anlage

@KEFIF
WARENDOR FI

(2.2) Gebiet

Beckum

dezentr.

12.2] Summe der beim Gesundheitsamt Warendorf erfassten

LAJ

alen kleinen Wasserwerke (.b-Anlagen”} und

Kleinanlagen zur Eigenversorgung [.c-Anlagen”] zum 31.12.2016

369

(2.2) La

ge der dezentralen kleinen Wasserwerke und

Kleinanlagen zur Eigenversorgung

uberwiegend im Auenbereich

(5.2) W

esentliche Auffilligkeiten in der Beschaffenheit des

Trinkwassers der Eigenversorgung:

Parame

ter Mitrat

Gesamtanzahl der Nitratuntersuchungen im Zeitraum der

Grenzwertverletzung im Untersuchungszeitraum 2016

BSd

petroffen sind.

Jahre 2014-2016 | bei inem in der Regel 3-jdhrigen 354
Untersuchungsintervall]
Anzahl der Nitratuntersuchungen mit
Grenzwertiberschreitung (> 50 mg/l) im Zeitraum der 5
Jahre 2014-2016
Anteil der Grenzwertliberschreitungen an der 3
Gesamtanzahl der Nitratuntersuchungen in %
Anzahl der Wasserversorgungsanlagen, die von
mindestens) einer Nitratgrenzwertwerletzung im g
Untersuchungszeitraum 2014-2016 betroffen sind
Min.-Wert Nitrat {mg/1) im Untersuchungszeitraum 01
2014-2016 o
Max.-Wert Nitrat (mg/l) im Untersuchungszeitraum as
2014-2016
Parameter Mikrobiologie [E.coli, Coliforme, Enterokokken)
Gesamtanzahl der mikrobiologischen Untersuchungen
im Jahr 2016 (bei sinem in der Regel 1-jghrigen 425
Untersuchungsrhythmus)
Anzahl der mikrobiologischen Untersuchungen mit
Grenzwertiberschreitungen (> 0 KBE/100ml) im a9
Jahr 2016
Anteil der Grenzwertliberschreitungen an der
Gesamtanzahl der mikrobiclogischen 2
Untersuchungen in %
der Wasserversorgungsanlagen die wvon
destens) einer mikrobiologischen 74

Quelle: Gesundheitsamt Warendorf
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Anlage 9

Wasserbedarfsprognose 2015-2027

Wasserbedarfsprognose (2015-2027)

Bewiilkermgsent-
wicklung 2017

Bewiilker ung sent-
wicklung 2018

Bl or g S 1-
wicklung 2019

Bewilkerungsent-
wicklung 2020

Bawiilkerung sent-
wikklung 2021

Bewilkerungsent-
wicklung 2022

Bawiilkerung sent-
wikklung 2023

Bewilkerungsent-
wicklung 2024

Bewilkerungsent-
wicklung 2025

Bl or g S 1-
wicklung 2026

Bawiilkerung sent-
wikklung 2027

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
0. Rohwasserfarderung {in m3)
Rohwasserfarderung Wwk. vohren [W&G Viohren, Dackmar) 5.B85.114 6.068.720 5018027
Eigenbedarf Wasserwerk |Ribckspilwasser etc.) 78375 122.903 1213277
A, Trinkwasserbezug (in m3)
1. Wasserwerk Vohren 5.E06.739 5.945.817 5.796.750
2. Wasserverband sabach-Talsperre 2274504 2.273.277 1761564
3. Gelsenwasser AG 1922777 2.214.327 3459181
Summe Trinkwassarbezug |A.) 10.004.020( 10.433.421 11.047.495
E. Trinkwasserabgabe {in m3)
1. Lieferung an andere WU
Stadtwerke Warendorf GmbH 269 642 402 306 375024 280.000 300.000 300 000 320.000 320,000 350.000 350,000 370.0:0D 3E0.000 JED.00D0
Gemeindewerke Everswinkel GmbH 134166 90.979 120.560 1001000 110,000 100,000 100.000 100.000 120.000 1200000 100 . 00D 100000 100,000
‘wasserbeschaffungsverband Sassenberg-versmold-warendorf 762 261 822004 B36.B27 BOD. 00D 790,000 TE0.000 7E0.000 B00.000 E20.000 B20.000 830,000 B30.000 830,000
‘wiasserbeschaffungsverband Osnabrick-5id 592160 728723 817.442 820.000 ES0.000 1,100,000 1.100.000 1.100.000 1.500.000 1.500.000 1.500.0:00 1.600.000 1.500. (DD
Vereinigte Gas- W Wasserversorgung GmbH Rheda-wiedenbrick 1891915 1.859.527 2.2B9.255 2.30:0.000 2. 200.000 2. 200,000 2.300.000 2.300.000 2.400.000 2. 400,000 2.450.000 24500000 2.450.000
Summe Lieferung an andere WU [B.1.) 3.650.144 3.904.03% 4.439.108 4,300,000 4.250.000 4,480,000 4,600,000 4.620.000 5.190.000 5,190,000 5. 250 000 5.360.000 5.3 60 000
2. stadte/Gemeinden [Tarifkunden)
Ahlen (mur Vorhelm, Ténnishduschen) 138.992 142 958 1,5% 145.143 0,0% 145.143| -0,1% la4908| -01% 144853 -0,2% 144.563| -0.2% 144274 -0.2% 143.985| -0.2% 143697 -0,2% 143.410| -0,2% 143.123| -0,2% 142 837
Bad Sassendorf (nur Weslarn, Ostinghausen, Bettinghausen) 102364 110.793| -0,3% 110461 0,1% 110571 -0,1% 110461 -0,1% 110.350( 0,0% 110.350( -0,2% 110.129 0,0% 110129 -0,.2% 109909 -0,1% 108.7%3| -0,1% 109689 -0,2% 10%.470
Beckum 1.790.130 1868579 0,3% 1874185 0,3% 1879.807| 0,3% 1885447 0,1% 1.887.332 0,1% 1889.219| -0,1% 1.887.330| o0,0% 1EE7.330| -01% 1885443 -0,1% 1.883.557| -02% 1.879.790( -0,1% 1377911
Beelan 242 230 245376 -4,1% 235316| -0.2% 234.845| -0,4% 233.906| -0,2% 233.438| -0,4% 232.504| -0,3% 231.806| -0,4% 230.87%| -0,4% 229056 -0,3% 220266 -0,3% 228578 -04% 227.664
Ennigerlah 844 7RO 897148 -0,4% 893559 -0.4% 880985 -0,4% BB65425| -0,4% 882 830 -0,4% BE70.348| -0,5% 874951 -04% E71.451| -0,5% BG7.094| -0.4% 863.626| -0,4% B60.171| -0,5% 855.870
Langenberg 274.077 286.158| -0,2% 285.586| -01% 285.300| -0,4% 284159 -02% 283.591| -0,3% 282.740| -0,3% 281.892| -04% 2B0.764| -0,3% 2790922 -0,3% 270082 -04% 277.966| -0 4% 276.854
Lippetal 576.570 583829 -0,3% 502 048 -0,2% 590.863| -0,2% 5E0.6E2| -04% 587.323| -0.2% 5EG.148| -0,3% 584390 -0.3% 5E2.637| -0,2% 581471 -0,3% 579.727| 03% 5770988 -0,3% 576.254
oelde 1301264 1350771 0,3% 1354 823 0,2% 1.357.533 0,2% 1.360.248 0,1% 1.361.608 0,1% 1.362.970 0,1% 1.364.333 0,0% 1364.333( 0,1% 1.365.697 0,0% 1.365.607( 0,0% 1.365.697 0,0% 1.365.697
Rheda-wiedenbrick {nur Batenhorst, St Vit) 86590 95.913| -0,6% 05338 0,0% 95.338| -0,1% 05.242| -01% 95.147| -0,2% L4957 -0,2% 94.767| -0,2% L4577 -02% 04388 -0,2% o4.190| -02% 04011 -0,2% 93.823
‘wadersloh 520.018 564.489( 0,0% 564.4589 0,0% 554.48%( 0,0% 564489 0,05 564.439 0,08 564.489 0,0% 564.489 0,0% 564.48% 0,0% 564459 0,0% 564480 0,0% 564.489 0,0% 564.485
‘warendorf [nur Vohren) 14828 17.020| 0,0% 17.020 0,0% 17.020| 0,0% 17.020 0,0% 17.020| 0,05 17.020 0,0% 17.020| 0,0% 17.020 0,0% 17.020| 0,0% 17.020| 0,0% 17.020| 0,0% 17.020
standrohre, Sonstige u. Abgrenzung 104 658 6E.94% 50,000 80.000 50.000 80,000 EQ.DD0 800000 ED. OO0 80000 ED 00D 80,000 BED.00D
Summe Trinkwasserabgabe Tarifkunden [B.2.) 6.014.810 6.242.023| 0,1% 6.247.966 0,0% 6.250.894( 0,0% 6.252.076| -0,1% 6.248.030( -01% 6.244.308( -0,1% 6.235.381( -0,14% 6.227.506( -0,1% 6.219.087( -0,1% 6209873 -02% 6.198.523| -0,2% 6.187.889
Summe Trinkwasserabgabe [B.) 9.664.954| 10146062 10.687.074 10,550,894 10.502.076 10.728.030 10.844.308 10.855.381 11.417.556 11.409.087 11.459.873 11.558.523 11.547.889
Netzverluste incl. Eigenbedarf (Summe &. /. B.} 339,066 2E7.35% 315.000 315.000 315.000 315.000 315.000 315.000 315.000 315.000 315.0:00 315.000 315,000
versorgte Einwohner im Versorgungsgebiet 139,652 144927 0,1% 145.065 0,0% 145.133| 0,0% 145161 -0,1% 145.067 | -0,1% 134980 -0,1% 144773 -01% 144582 -0,1% 144395 -0,1% 14181 -0,2% 143.917| -0,2% 143,671
spezifischer Wasserverbrauch in Liter/Einwohner x Tag 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118 118
neue Baugebiete, [andlich ErschlieBung, HA-Verdichtung [220-260 HA/a x 150 m"':l 39.000 35.000 37.500 36.000 36.000 34.500 34.500 33.000 33.0:00 33000 33.000
Iwischensumme (Summe Trinkwasserabgabe Tarifkunden + Netzverluste + neus Baugehieta) 6.601.966 G604, 894 G.604.576 6,595,030 6.595.308 5.584.881 6577006 6.567.087 6.557.873 6.546.523 6.535.889
+ 5,0 % Sicherheitszuschlag (gem. vorgaben der Baz.-Reg. Miinster) 3300098 330.245 330229 329.952 329.765 329.244 32B.B55 328354 327854 327326 326.794
+ Lieferung an andere WU [Summe B.1.) 4.439.108 4,300,000 4.250.000 4,480,000 4.600.000 4.620.000 5. 150, 000 S5.190.000 5.2 50 000 5.360.000 5. 360,000
Gesamtbedarf 11.371.173 11.235.139 11.184.504 11.408.982 11.525.074 11.534.126 12.095.950 12.085.441 12.135.767 12.233.849 12.222.683
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Anlage 10 Ergiebigkeit der Grundwasservorkommen im Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH

stershal

lenbruch

Quellen: Sources: Esn, HERE, DeLome, Intemap,
increment P Com., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN,
GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esni

Bundesanstalt fiir 0 5 1 20 2 km
BG Geowissenschaften
SSSras=== und Rohstoffe

Quelle: Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe

Grundwasserergiebigkeit

Ergiebigkeit der Grundwasservorkommen

Bedeutende Grundwasservorkommen

Ergiebigkeit mogliche Entnahme
Einzeibrunnen Wasserwerke
D sehrergieblg  meist haufig
>40Vs >5hmYa
[:] ergiebig meis! meist
15-40Us f-5hm¥a
D weniger oder  meist meist
—  wechseind 5-15Us 0.2-1hm%a
ergiebig

Weniger bedeutende Grundwasservorkommen

D Ergiebigkeit von Brunnen meist < 5 Us;
ortlich in Brunnen und Quelien grolle
Ergiebigkeit moglich; Nutzung aus technischen
und hygienischen Grunden eingeschrankt

Keine bedeutenden Grundwasservorkommen

[] Ergiebigkeit von Brunnen meist < 2 s,

' ontliche Vorkommen konnen fir die
Versorgung wichtig sein

Koordinatensystem: WGS 1984 Web Datum: WGS 1984
Mercator Auxiliary Sphere
Projektion: Mercator Auxiiary Sphere



Anlagen

74

Anlage 11 Weitere Wasserrechte und Altlasten

<] 19052008
"l

100 Jahre

Wasserversorgung
Beckum

Legende

D Einzugsgebist

- — i _

P . \ # max. Absenkungsreichweite
Rand der Absenkung

B n

. [ Adtiasten

Weitere erteillfe Wassemechte
Grundwasserentnahme
Versickerung in den Untergrund
Oherdfidchenwasserentnahme
Einfeitung in O berfidchengewdsser
Staurecht

Hausbrunnen

BpEewN

® Entnghmebrunnen

Wosserschutzgebiet
Schutzzone |
Schutzzone 11
Schutzzone [IA
Schutzzone 1B

Cigital m Gr undiowte nDGK 5
Gimohn b daten S Land MW, Bam
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Wassemersﬁ'rgung Beckum GmbH

Bewilligungsantrag gem. §& 8, 10 WHG zur Grundwasserentnahme
in den Wassergewinnungsgebieten Vohren und Dackmar

Weitere Wasserrechte und Altlasten

Tgdchwn M B1Z 1001
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Anlage 12

Fachinformationssystem Klimaanpassung N

Startseite

¥

LANUV-Klimaseiten

Landesamt fir Natur,
mwelt und Verbraucherschutz
ordrhein-Westfalen

Prognose zur Grundwasserneubildung

Impressum Kontakt

20ks

© GeoBasis-DE/BKG 2016, © Geobasis NRW, Planet Observer

Wasserwirtschaft und Hochwasserschutz

Grundwasserneubildung

Anderung der
Grundwasserneubildung in mm/a

Szenario A1B

Modell WETTREG-2010

2011-2040 bezogen auf
1981-2010

a0 000 @0 & m

>200 mm/a Abnahme
>100 bis 200 mm/a
Abnahme

>100 bis 50 mm/a
Abnahme

>50 bis 10 mm/a
Abnahme

keine Anderung
>10 bis 50 mm/a
Zunahme

>50 bis 100 mm/a
Zunahme

>100 mm/a Zunahme

Quelle: Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen



Anlagen

76

Anlage 13  Untersuchungsplan fiir Rohwasser (Wasserwerk Vohren)

1.  Untersuchungsplan fiir Rohwasser (Wasserwerk Vohren)

Probenahmestelle Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August | September | Oktober | November | Dezember |Bemerkungen
Forderbrunnen

HFB Vohren I" A E A
HFE Vohren II" A E A
HFB .vohren III" A E A
HFB Vohren IV* A E A
HFB Vohren Vv A E A
HFB .Dackmar I" A E A
HFB .Dackmar II" A E A
VB .Dackmar 1" A E A
VB .Dackmar 3" A E A
VB Dackmar 4" A E A
VB Dackmar 6" A E A
VB Dackmar 9" A E A
FlieGgewdsser

Ems (W 17a) B, O B,
Nérdlicher Talgraben (W 28) C,0 c,0
Sidlicher Talgraben (W 16) C,0 C,
Vorfeldmessstellen

P81 D D
P &3 D D
P 232 D D
P 237 D D
P 238 D D
p277 D D
P 278 1] D
P 286 D D
P 294 D D
P 310 D D
pP371 1] D
Sonderuntersuchungen

Rohmischwasser E, F, Parametergr. I, M, O F, Parametergr. I, M, O
(Wasserwerk Vohren (Trinkwasser) E, O o

A: Parametergruppen I, IT, PSM
zuséizlich: Bor, Chrom (VI), Clostridium perfringens (einschlieBlich Sporen), Coliforme Bakterien, EDTA, Enterokokken, Escherichia coli, Farbung (spektraler Absorptionskoeffizient Hg 436 nm), Gesamthérte, Gesamtstickstoff (Ng.
wa)r Karbonatharte, Koloniezahl bei 22 =C und 36 °C, Organisch gebundener Kohlenstoff (TOC), PSM (AMPA, Bromoxynil, Chlorthalonil, Florasulam, Fluroxypyr, Glyphosat, Iodosulfuron, Mesosulfuron, Mesotrione, Nicosulfuron, Te-
buconazol, Topramezene, Tribenuron), Redoxpotential
B: Parametergruppe Imin, PSM; zusitzlich: A0X, Bor, CKW, EDTA
C: Parametergruppe Ly, PSM; zusitzlich: Bor, EDTA
D: Parametergruppe I, PSM
E:
F:

nicht relevante PSM-Metabolite der Wirkstoffe: Azoxystrobin, Dimethenamid-P, Fluopicolide, Flurtamone, Metalaxyl-M, Metazachlor, Pethoxamid, Picoxystrobin, S-Metolachlor, Thiacloprid, Flufenacet
Clostridium perfringens (einschlielich Sporen), Coliforme Bakterien, Enterokokken, Escherichia coli, Koloniezahl bei 22 °C und 36 °C

M: Redoxpotential, TOC

0: Trifluoracetate (TFA)



Anlagen

77

Anlage 14  Untersuchungsplan fiir Trinkwasser (Wasserwerk und Ubergabestellen)

2.a) Untersuchungsplan fiir Trinkwasser

Mai Juni Juli August P ol D Bemerkungen

Probenahmestelle Januar Februar

Wasserwerk und Ubergabestellen

Wasserwerk Vohren G, I G, I G LN G, H I G, I G, I N G I G, I G I N G, H I G, I G, LN
Ubergabeschacht Rippelbaum G, I G, I G, H I G I G, 1 G, I
(Zapfhahn 5)
Ubergabe Gelsenwasser, G, 1 G I G, H I G, I G, I G, I
Beckum
Mischwasser (Ringleitung), G, I G, 1 G, H I G, I G, I
Beckum
Ubergabe Aabach-Talsperre, G, I G, I G, H I G I G, 1 G, I
Wadersloh-Bornefeld
Ubergabeschacht Hecker, G G, 1 G G I G G, H I G G, I G G, I G G I

Batenhorster Str., Langenberg
(Zapfhahn Ubergabe VGW)

[}

: RoutinemaBige Untersuchungen [gem. TrinkwV, Anlage 4, Teil I, Pkt. a)]
Ammonium, Clostridium perfringens (einschlie@lich Sporen), Coliforme Bakterien, elektrische Leitfhigkeit, Escherichia coli, Farbung, Geruch, Geschmack, Koloniezahl bei 22 °C und 36 °C, Tribung, Wasserstoffionen-Konzentration {pH-Wert)

: Umf; de Untersuchungen [gem. TrinkwV, Anlage 4, Teil I, Pkt. b)] — Mikrobiologische Parameter (TrinkwV, Anlage 1, Teil I) und chemische Parameter (TrinkwV, Anlage 2, Teil I)
1,2-Dichlorethan, Benzol, Bor, Bromat, Chrom, Cyanid, Enterokokken, Escherichia coli, Fluorid, Nitrat, Pflanzenschutzmittel- und Biozid-Wirkstoffe (Einzelwirkstoff und insgesamt), Quecksilber, Selen, Summe Nitrat/50 und Nitrit/3, Tetrachlor-
ethen und Trichlorethen, Uran

: Umfassende Untersuchungen [gem. TrinkwV, Anlage 4, Teil I, Pkt. b)] — Indikatorparameter (TrinkwV, Anlage 3, Teil I)
Aluminium, Ammenium, Calcitldsekapazitat, Chlorid, Clostridium perfringens (einschlieBlich Sporen), Coliforme Bakterien, Eisen, elektrische Leitfahigkeit, Farbung (spekiraler Absorptionskoeffizient Hg 436 nm), Geruch, Geschmack, Koloniezahl
bei 22 °C und 36 °C, Mangan, Natrium, Organisch gebundener Kohlenstoff (TOC), Sulfat, Tribung, Wasserstoffionen-Konzentration {pH-Wert)
zusatzlich: Basekapazitat bis pH 8,2, Calcium, geldster organisch gebundener Kohlenstoff (DQOC), geléstes Kohlendioxid (freie Kohlensaure), Gesamtharte, Kalium, Karbonatharte, Magnesium, Nitrat, Nitrit, Phosphat, Sauerstoff, Sattigungsindex,
Saurekapazitat bis pH 4,3, Summe Erdalkalien, Summe Nitrat/50 und Nitrit/3, Temperatur

N: Anforderungen an Trinkwasser in Bezug auf radioaktive Stoffe [gem. TrinkwV, Anlage 3a, Teil I]

Radon-222, Richtdosis

=

=
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Anlage 15

2.b) Untersuchungsplan fiir Trinkwasser

Untersuchungsplan fiir Trinkwasser (Versorgungsgebiet)

Probenahmestelle

Januar

Februar

Juli

August | September

Oktober

MNovember | Dezember | Bemerkungen

Versorgungsgebiet, Zone T (Mischwasser bestehend aus Anteilen Wasserwerk Vohren, Asbach-Talsperre und Gelsenwasser)

Beckum

G,J

G

G

Beckum-Roland

Beckum-Vellern

Lippetal-Lippborg

G

G

Versorgungsgebiet, Zone IT (Trinkwasser aus d

lem Wasserwerk Vohren)

Ahlen-Vorhelm

G

Beckum-Neubeckum

G

Beelen

Ennigerloh

Ennigerloh-Enniger

Ennigerloh-Ostenfelde

Ennigerloh-Westkirchen

Oelde

Oclde-Lette

Oelde-Stromberg

Oelde-Siinninghausen

Rheda-Wiedenbriick-Batenhorst

Rheda-Wiedenbriick-St. Vit

G

Versorgungsgebiet, Zone III (Trinkwasser aus der Aabach-Talsperre)

Bad Sassendorf-Bettinghausen

G

Bad Sassendorf-Ostinghausen

Bad Sassendorf-Weslarn

Langenberg

Langenberg-Benteler

Lippetal-Brockhausen

Lippetal-Herzfeld

Lippetal-Hovestadt

Lippetal-Oestinghausen

Wadersloh

Wadersloh-Diestedde

Wadersloh-Liesborn

G

G: RoutinemaBige Untersuchungen [gem. TrinkwV, Anlage 4, Teil I, Pkt. a)]

Ammonium, Clostridium perfringens (ginschlieflich Sporen), Coliforme Bakterien, elektrische Leitfahigkeit, Escherichia coli, Farbung, Geruch, Geschmack, Koloniezahl bei 22 =C und 36 °C, Triibung, Wasserstoffionen-Konzentration (pH-Wert)

J: Umfassende Untersuchungen [gem. TrinkwV, &nlage 4, Teil I, Pkt. b)] — Chemische Parameter (TrinkwV, Anlage 2, Teil II)

Antimon, Arsen, Benzo-(a)-pyren, Blei, Cadmium, Epichlorhydrin, Kupfer, Nickel, Nitrit, Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe, Summe Nitrat/50 und Nitrit/3, Trihalogenmethane, Vinylchlorid
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Anlage 16  Mittelwerte aus den Rohwasseruntersuchungen der Brunnenanlagen aus
dem Jahr 2016

OWB

Horizontalfiterbrunnen "Vohren ["

aus den Rol hungen aus dem Jahr 2016)
Parameter DIM_ | Min_G | Min von MW [Max_G [Max von MW |Mittelwert von MW _[StdAbw von MW
Trilbunc, qualitativ ohing
Farbung, gual Aat ohing
|Genich, gualitativ (ohing
°C 10.2] 12.4| 11,724 99991 1.02426784
Wassenemperatur {(=>KB8,2) °C 164 20,2 18,30000019 2,687008849
Wassertemperatur (=>KS4,3) *C 158 1084 17, 56060041 2 54 BEEITRA
| Wassertemperatur (=>pH C 10,2 121 111500001 1,34 3500166
Leitfahigheit, elekdr, bei 25°C pSkem 682 &84 &7 22627417
SAK 438 nm, Férbung Aim 0,24 032 0,270000004 0058588573
SAK 254 nm , UNV-Absarmpion 1m B3 a4 . 14809061 0353561126
Redoxspannung Eh (E) myv 182] 221 206, 2050609665
| bis pH 4.3 mmold 3,82 4,02 3,9189090057 0141423682
E. bispH 8.2 mmold 0,39 052 0,4540 90083 0,001623881
[Gegamthinte in *dH “dH 14.7] 148 14,75 0,070745196
Kamonaihane in *gH “aH 10.7] 113 11 0,424264428]
Nitrat-Stickstofl (NO3-N} mgfl 0,5628] 1,435 1,013150007| __ 0,608606817
Nirit-Stcksioff (NO2-N mgil 00171 0,0177 00174 000042426
[ A mmanium-Stickstoff (NH4-N} mgil 0,132 0,138 0,135800008 000651546
Summe Kationen (ext. ber.) meg 877 6.9 6, 88500001 0134358015
Summe Anionen (ext ber. meg/l 6,52 70 6,780800052 0,305870004
lonenbilanzfehler (ext. ber. e -1,85) 3 1,084000079 3,BETET4083
Summe Erdalkalien (mmall) mmald 282 2 283490880 121435
Saversioff, gekdst mgil 0.3 4 1,350000054 1,484824 221
Kaohlandicoid, gel. mgil 17,2 22 20,05000019 4,030506755
DoC mal 37 3,B000D00T2 0,141422807
TOC mgil 38 4 3, BE80BRETE 0141421188
! {Al), gesamt mgl < 0,01]= 0,01 001 0,0000018572
Ammaonium (NH) mgfl 0,17 0,18] 0,175000004 Ow?o:{)%
[Argen (Ag) mgil o001 0,001 0001 0.00000D18
Bled (Po) mgl |< 0001|= 0,001 0.001 0.00000018
mgl 0,085 0,05 0,057 0,002828417 |
mgll_|< 0,0002[< 0,000 0,0002 0,00000005]
mgil o5 a7, S5EE000163|  0,010470348
[Chiorid (CTy mg 47.4| 60,7 54.05000114 8.404520015|
[Chrom (Cr), gesamt mal = 0.001]< 0,001 0,001 000000018
[Cyanid (Cnj, gasamt mgl |= 0.005[< 0,005 0,005 0,000000885
Eigen (Fe), gesamt mal 1,995 2,306/ 21505 0219010368
Fluond (F mal |= 0= 01 0,100000001 0000028628
¥ (HCOE) eyl 233 085 245,288 238,1865005 B5,628801812
Kalium (K) mgl 7, 7,885000219 0,543454 283
[Magnesum (M mgl 5,325000048 0021244555
Mag@n (M ?Jﬂ amit mal 0,740500003 0,054447 035
atium (N mgil 28,80000114 3676056202
igkel (M mal |< 0,002 0,00000038
itrat (NO3) mgil 4, 484000805 2804077119
T (NDZ) gl 0,057
hosphat (PO4), ortho- mgl |< 0,100000001 0,000028628
[Guecksiber (Hg), gesamt mal_|= 0,000 0,00000003
Sulfat (S04) el 615 1,66 EA08E08
1.1,1-Trichkorehan mg 0,0001 0,00000005
Dichlorm ethan mgl 00001 D.00000005
Tevachlorethen (PER) mgh 10,0001 D.00000003
Trichiorethen (TR mg 10,0001 0,00000003
Tewachiormethan mel 10,0001 0,00000003
ADK mefl 0,01 0,000001872
2,4-Dichl orphenoxyessigaura (2.4-0) mgil 0,00001 0,000000001
Atrazin mg/ 0,00001] < 10,0000 0,000000001 |
Bentazon mgil 0,00002|< 0,00002 0,000000002|
Chiloridazon mgil 0,00004|< 0,00004 0,000000004|
Chlortaluron mgil 0,00004 < 0,00004 0,000000004 |
Cloyrakid el 0,00003[< 0,0000: 0000000004
[ in gyl 0,00002] < 0,00002 0,000000002
Digamba mgl 0,00001 0,000000001
Dichlomprop (2 4-DF) mgh 0,00008| 0,000000004
Diiflufen ican mg 0,000D! 0,000000015
Driuron mgl 0,0000: 0,000000004
mg/l 0,0000 0,000000004
mefl 10,0000 0000000002
mgl 0,00002
g/l 0,00007
mall 0,00002
mall 0,00004
mall 000004 0,000000004
mgfl 0.00003] 0000000004
el 0,00002 0,000000002
mgil 0,00001 0,000000001
mal = 0,00001 0,000000001
ohne
Koloniezahl bei 20°, KBE/m| johne 1] 49| 2! 23 87840085
Koloniezahl bai 38°C (Trnkw\' 189002001), KBE/ml _ |ahne [] 301 782 147 0107278
2 §-Dichiorbenzamid myl = 0,00005(< 0,0000 0,0000!
Tridbung, quanttatv (in FNUNTLUY ohne 15 1 18, 2,121320344
Escherichia coli, KBE/100 m| 'ohne 0 0, 1
Enterakokken, KBE/ D0 ml ohing [i] 1.25 25
Coliforme Bakerien, KBE/100 mi iohne 0 ] '] 1]
Summe PSM u. Biozidprodukis megfl ] ] '} L'}
[Clogtidum pedringens, KEE100 mi ohne 0 o) '] L]
pH-Wen {vor Ort gemessen) (ohing 724 7.28) 7, 2648 9E66 0,035340584
lulenacet mol < 0,00005]< 0,00005 0,00005 0,000000015
lutamone mal |= 0,00005|< 0,00005 0,00005 0,000000015
‘aroungsar ohne
Redoxspannung g9g. AQ'AQCHEIsk mvV -25| 4| -10.5 20 50600865
Summe LHKW gemat LW mgl < 0,0001{=< 10,0001 10,0001 0,00000003
Hértebersich gamal WRMG 2007 ohing
[Calcium-Hars in "dH “dH 13,44 13,622 13, 53090066 0, 128727380
[Magnesum-Hare in “dH “dH 1221 1.228) 1.2245 0004856905
Farbung, qualitativ-intensitat ohing
| Geruch, gual tativ-Intensitit ohng
H-Wert bel Messiemperatur ohing 7,265000105 0,048472161
M etarachior-Saure (Metaboiit BH 4794 gyl 0.00017
BH 475.6) gyl 0, 0,000189
SMetolachlor-Sulfonséure (Met: CGA 380168) mgl , 00089
Dimethenamid-Sufonsture Metabolit M27) mg/l 0,00019
Dimethenamid-Saure (Metabol it M23) mgil 0.00008
Flulenacei-Séure mal_|= 0,00005
[Metalaxyl- Shure (Metabolit CGA S2828/NOA 400ME) |mgl  |=< 0,00008
[Matalaxyl-Dicarbonsdure (Metabolit CGA 108908) mgl  |= 0,00005
S-Metolachior (Met: CGA 351916) mg 0.00026
o 3P mal < 0,00002 [X.
S-Metolachior Metabolit: CGA 357 7 mgil 0,00017
SMetol achior-Sulfonsure (Metabolit CGA 388208)  [magl 10,0001
S Melol achior-Sulfonsaure (Melabolt NOA 413173)  [mel 0,00036
Leitfahigkeit ehekir. bel 25°C, vor Ort uSicm &7 22627417
Flufenacet (Met: ESA) mgil 0,0000¢
S-Metalachlor Metabalit: CGA 50267 mfl 10,0000
S-Metolachior Metabolit: CGA 507 20 mgl 0,0000!
Fluopicolid mofl |= 10,0000 0,000000002
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Q ‘ Horizontalfilterbrunnen "Vohren II"
{Mittebverte aus den Rohwasseruntersuchungen aus dem Jahr 2016)

Parameter DIM  [Min_G [Min von MW [Max_G [Max von MW |Mittelwert von MW | StdAbw von MW
Trilbung, qualtativ ohng
Farbung, qual tativ ohng
|Genich, qualitativ ohne
|Wasse emp eratur C 9.6 149 12,25 3,74 THE5605
Wassenemperatur (=>KBE, 2) © 19.3 196 19.44999981 0,212080688]
Wassetemparatu K54,3) °’C 7.3 11 98,1500 00045| 2616204508
Wassetemperatur (=>pH) *C 98 14,8 12,20000029 3678055024
Leitfahigkett, elekdr bai 25°C pSkem B4 80D 7265 1168726180
SAK 435 nm, Farbung m 0,23 03 0,270000003| 0055558548
SAK 254 nm, UV-Absorpiian m 9,5 9, 8,700000285| 0141388282
my 174) n 2245 T14177848
mimold 3,58 357 3629090895/ 056572258
mmal A 0,33 042 0 37 5| 0, 0536362
“dH 136 143 13,85000029) 0,494970951
“dH 10,1 103 10,20000029) 0, 141426639
Nitrat-Stcksioff (WO 3-N) mg/l 1,2178) 24397 1,628549936) 0, 15517
NIy t-Stickstoflf (NO2-N) mal 00271 00365 0.0318 0,006546 502
[ A mimo nilum -Stickstoff { NH4-N) mg/l 00443 0,0508 10,0524 50001 0011525845
L 18] meg/l 787 7. 184000082/ 0,887020805
meg/l 801 7.25 1,07 4802753
% 0,42 -1,115000067 0,851454118
Summe Erdalkalien (mmolT) mmald 254 2,48000001 0,084852218
Sauerstof kst mg/l 4 2,20000000: 2,54 5584400
Kohlendiaxid, gal. mgil 18, 16,5
Doc ma'l 3, 3,900000085
TOC gl 4 4
[ (Ad). gesamt ma'l 001 0.01 0.000001 872
A o roum {NH4 ) mg/l 0,078 0,067500001 0,014849245
Arsen (As) mgll 0,001 0,009 0,00000015|
] ) mg/l 0,001 0,001 0,00000018
Bor mg/l 0,083 10,0584 82080/ 0,019081881
[Cadmium (Cd) mg/l 0,0002 0,0002) 0,00000008
Calcium (Ca) mg/l 83,7 91,25 3454506317
Chiorid (CI) mafl 101 76,70000075| 34 36538085
[Chrom (Cr), gesami mgl = < 0,001 0,001 0,00000018
[Cyanid (Cn), gasamt mal = = 0,005 0,005
Eigan (Fe), gasamt mg/l 1, 798| 1,745000005| 0,072124818
Fluond (F} mg 01 0, 100000001 0,0000ZEG28
Hydrogencarbonat (HCOE) mg/l 223,932 2214915009, 3,45 1508503
Kallum (K} mg/l 119 10,23000002| 2,36 1734515
mg/l 5,01 4,9750001 43| 0,04 9490575
mg/l 0,57 0,574000088| 0,001410533
mg/l 54, 42 85000057 | 17 32411088
mg/l 0,00 0.002] 0,00000038
mg/l 10, 8,085000029) 3, 825448382
mg/l 0.1 0, 1044 920 95| 0,02 192031
Phasphat (PO4), ortho- mgl = 0,11 0, 106] 070711
[Quadksilber (Hg), gesamt mgl (= < 0,0001 0,0001 0,00000003
Suifat (S04) ma/l [::R] 535 4,B08336288
1.1,1-Trchlorethan mgl  |[=< 10,0001 10,0001 0,00000003
Diichkorm ethan mgl  |[= 10,0001 10,0001 0,00000003
Tetrachiorethen { PER} myil |< 0,0001 0,0001 000000003
Trichiorethen (TR} mgl  |[= 10,0001 10,0001 0,00000003
Tetrachlormethan mgl < 0,0001 0,0001 0,00000003
A0 mgl < 001 001 0,000001872
2 4-Dichlorphencxyessigsdure (2.4-D) mgll < 0,00001 0,00001 0,000000001
|Atrazin mgl < 3 10,0000 0,0000 0,000000001
Bertazon mgl = = 0,00002 0,00002 0000000002
|Chioridazon mal [« = 0,00004 0,00004 0,000000004
Chiortoluron mgl = = 0,00004 0,00004 0000000004
| Clopyrakd mal |[= = 10,0000 10,0000 0000000004
Desethyiatrazin mgl  |[= 3 0,00002 0,00002 0,000000002
Dicamba mgl  |[= 000001 0,00001 10,000000001
Dighlkorprap (2 4-0F) mgl  |[= 0,00003 0,00003] 0,000000004
Diflufenican mgl  |[= 10,0000 0,0000! 0,000000015
Diuron mgll  [< 0.0000 0,0000: 0,000000004
Isoproturon mgl < 00000 0,0000: 0,000000004
MCPA mgl < 00000, 0,0000: 0000000002
Mec: MCPP} mgl < 3 10,0000 0,00002 0000000002
[Matalacyl mgl = = 0,00007 0,00007 0,000000017
[Metazachior mgl = = 0,00002 0,00002 0000000002
[Methabe rethiazuron mgl = = 0,00004 0,00004 0000000004
mal_|< = 0,00004 0.00004) 0,000000004
mgl  |[=< < 0,00003 0,00003] 0,000000004
mg/l 0,00002 0,00002 0000000002
mg/l 0,00001 0,00001 0,000000001
mg'l 0,00001 0,00001 0,000000001
ahne
Koloniezahl bei 20°, KBE/im| ohne [1] 2 1 1414213582
Koloniezahl bai 38°C (Trinkwy 198072001}, KEE/mI ohne 0 o [i] [}]
2 §-Dichlorbenzamid mgl < 0,00005 000005 0,00005
[ Tribung, quanfitativ (in FNU/NTLY ohna 15 15 15 0
Escherichia coli, KEE100 ml ohna 0 0 0 ]
Enterokokkan, KBEM D0 mi ohne 0 o 0 0
|Coliforme Bakderien, KBE100 mi ohna 0| 0 0 ]
ma/l 0 0 0 0
ohng 0 [1] 0 1]
ohne 7, 734 7,320000172| 0028259714
mgl  |[= 0,00005] = 0,00005 0,00005 0,000000015
mgl < 0,00005(< 0,00005 0,00005 0,000000015
ahne
my -43| 58 7.5 T14177840
mgl < 0,0001]< 0,0001 0,0001 0,00000003
Héartebereich gamal WRMG 2007 ohne
|Calcium-Hars in "dH “dH 12432 13,118 127750001 0,485073221
[Magnesium-Hare in "dH “dH 1.138] 1,152 1,143980884) 0,011313377
Farbung, qualitativ-Intenstat ohng
| Geruch, gualitativ-Intensitit ohng
H-Went bel Messtemper atur ohne 727 7,260999981 0,001863 367
M etazachior-Saure (Metmbolil BH 475-4) mafl 1000009 1000009
Metazachior-Sulfonsaure (Metabolit BH 47 5-8 mgfl 0.00011 0.00011
SMetolachior-Suffonsdure (Met: CGA 380188) mg/l 0,00053 ,00053)
Dimethenamid-Sulfonsdure (Metabolit M27T) mg/l 0,00022 0,00022
Dimethenamid-Saure (Metabolit M23) mg/l 0,00008 0,00008
[Flufenacet-Saure el |= 0,00008[ < 0,00005
[Matalaxyl-Ssure (Metabolit CGA B2B26(NOA 400045) |mgl  |< 0,00005|= 0,00005
[Matalaxyl-Dicarbonsdure (Metabolit CGA 108808) mgl = 0,00005)= 0,00005
S-Metolachior (Met: CGA 351916) mg/l 0,00028 0,00028
Dimeth 1P mal_|= 0.00002]< 0,00002 0,00000000.
S-Metolachior Metabolit: CGA 357704 mgil 0,00015 0,00015
S-Metolachior-Sulfonsaure (Metabolit CGA 3552 08) L+l 0,00009 0,00009
S-Metolachior-Sulfonsdure (Metabolit NOA 413173) ml 0,00035) 0,000 35)
uSicm G4 726, 118,6725189
mal < 0,0000 0,0000
S-Metolachior Metabolit: CGA 50267 mgl  [=< 0,0000! 0,0000!
S-Metolachior Metabolit: CGA 50720 mgl < 0,0000! 0,0000!
Fluopicolide mgl < 10,0000 10,0000 0,000000002
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OWB

aus den Ro

Parameter

DM

Win_G

Horizontalfilterbrunnen "Vohren 111"

hungen aus dem Jahr 2016)

Min von MW |Max_G |Max von MW |Mittelwert von MW | StdAbw von MW

Tr libung, qualitativ

Farbung, qual tativ

|Gemuch, qualitativ

|V @586 Nemp eratur 10 138 124333334 2,112659978
(Wassenemperatur (=>KBE 2) 19,5 20 19,75 0,3535653391
Wassertemperatur (=>KS4,3) 7.3 194 13,34000001 B, 555001547
Wasseemperatur (==pH) 10 134 11,60080081 2,404 161231
Leitfahigkett, elekdr bei 25°C 853 T4 897.5 B2 83250353
SAK 435 nm, Farbung 0,32 0.4 0,350000000 0,055 588827
SAK 254 nm, UV-Absorption 12 12 12 o
141 20 1735 45 86184 078
4.1 42 4,184880833 0,134354026
0,47 051 0, 450090085 0,02 528404
14 149 14, 44999981 0,635400449
1.5 12 1,75 0,353553391
Nitat-Stickstoff (NO3-N) 10,3004 08852 0,5827 99986 0,399373837
Nitri-Sticksiofl (NO2-N) 00137 0,0155 00145 0,001272796
| A mmo nium -Sticksto ff { NH4-N} 0,2795 0,3028 0,201150004 0,018475678
Summe Kationen (ext. bar) 8,82 TAT & 004000885 0530320808
5,65 74 7.080000014 0,808112378
lonenbilanzfehier (ext. ber % -1.82 0.7 -1,3179090080 0,851355581
Summe Erdalkalien (mmoll) mmold 25 2 2,5750000:H 010806813
Sauarstoff, galdst mgl = 02 ) 1,55000004 190818844
Kohlandioxid, gal. mg/l 207 224 21,5500001 1,202074888
ooc mafl A6 1 A BAGEHI0 0! 0353663418
TOC mgl 5 51 5,049999952 007070562
N (Ad}, gesamt mal 001]=< 001 0,01 0,000001 872
Ao it | WH mafl 0,36 038 0375 0021212856
Arsen (Ag) mgl 0.0018 0,002 000185 0,00007 071
] mg/l 0001 0,001 0,001 000000018
mg/l 0,055 007 0,083000001 0,009800402
[Cadmium (Cd) mg/l 0,0002 0,0002 0,0002 0,00000008
Calcium (C. mg/l a7 4, 15000153 403048087
Chiorid (CI) mg/l 727 60,748990808 16 B9BB50TE
[Chrom (Cr), gesamt mgl  |< 0,001 0,001 0,00000018
[Cyanid {Cn), gasamt mgl  |< 0,005 0,005 0000000888
Eisen (Fa), gasamt mg/l 3,164 3021488881 0,201527 324
Fluonid (F} mal 0.1 0, 100000001 0,000026628
Hydrogencarbonat (HOOE) mgl 260,17 261,763 255,9664993 B,197376053
Kalium (K} mgil 8,45 1.6 10,5250001 1,620281772
mg/l 5,41 5.8 55 0,127283225
mg/l 0943 10 10,9064 00085 0,07 5850848
mg/l 284 38, 3265000057 B8,010410157
mg/l 0002 0,00, 0,002 000000038
mg/l 133 38 2 570000083 1.767765815
mg/l 0,045 0,051 0,048 0,004242838
mal < 01f= 0.1 0,100000001 0,000028628
[Quecksilber (Hg). gesamt mgl = 0,0001]= 0,0001 0,0001 0,00000003
Sulfat (SO4) fu+1] 54 55,4 54, 70000076 0,989544 089
1.1.1-Trchiorehan mal 0,0001(= 10,0001 0,0001 000000003
Diichlorm ethan mgl 0.0001 10,0001 0,0001 0.00000003
Tetrachiorethen (PER) mgl 0.0001 10,0001 0,0001 0.00000003
Trichiorethen {TRI} mal 0,0001 0,0001 0,0001 000000003
Tetrachlormethan mg/l 0,0001 0,0001 0,0001 0,00000003
A0 mg/l 001 001 001 0,000001472
2 4-Dichlophencxyessigsure (2.4-0) mg/l 0,00001 0,00001 0,00001 0,000000001
[Atrazin mail_[< 0,0000 0,0000 0,0000 0,000000001
Bentazon mgl = 0,00002< 0,00002 0,00002 0,000000002)
[Chiloridazon mafl  [< 0,00004|< 0,00004 0,00004 0,000000004 |
Chiortoluron mgl = 0,00004 < 0,00004 0,00004 0,000000004)
| Clapyralid mal [< 0,00003 < 10,0000 10,0000 0000000004
Desethyiatrazin mgh [=< 0,00002 000002 000002 0,000000002
Dicamba mgl 0,00001 0.00001 0.,00001 0,000000001
Dichlorprap (2 4-DP) mgl 0,00003] 000003 0,00003] 0000000004
D fhten ican mal 00000 0,000000015
Diuron mg/l 0,0000: 0,000000004
|soproturon mg/l 0,0000:
MCPA mgl |< 00000
Mer;mg MCPP} mgl |< 0,00002
[Metalacyl mgl = 0,00007
[Metazachior mal  [< 0,00002
[Methaba retiiazuron mgl = 0,00004 0000000004
mal |< 0.00004 0,000000004
mail = 000003]  0,000000004
mg/l 0.,00002 0,000000002
mal 0,00001 0,000000001
mgA 0,00001 10,000000001
ohne
Koloniezahl bei 20°, KBE/m| ohne 1] 1 033333333 0,57 7350280
Koloniezahl bei 35°C (Trinkw 1990/2001), KEE'ml ohne [1] 1 0,33333333 0,577 350260
2 §-Dichlorbe nzamid mg/l 0,00005(< 0,00005 0,0000!
[ Triibung, quanftativ (in FNU/NTLY ohna 20 21 20, 0,707 106781
Escherichia coli, KBE100 ml ohna 0 0 0 0
Enterokokkan, KBE/1 00 mi ohna 0 0 0 ]
|Coliforme Bakderian, KBEM100 mi ohna 0 1 0,333333333 0,57 7350268
mal 0 0 0 [
ohne 0 0 0 0
ohng il 732 7,315000057 0,007043257
mgl 0,00005 0.00005 0.00005 0,000000015
mg/l 0,00005 0,00005 0,00005 0000000015
ohne
my -78 -1 -43.5 45 96104078
mg/l 0,0001]< 0,0001 0,0001 0,00000003
Haraberaich gamal WRMG 2007 ohna
|Calcium-Hara in "dH “dH 12782 1358 13,18088876 0,56427T3487
[Magnesum-Hare in "dH “dH 1244 1,286 1,284090085 002068825
Farbung, qualitativ-intenstit ohng
|Geruch, qualitativ-ntensitat ahne
H-Wen bel Messtemperaur onne 7,25 7 25999999 0,01 4203369
Metazachior-Saure (Metaboli BH 478-4) mal 0.00008]
M etazachior-Sulfonsaure (Metabolt BH 479-8) mafl 0.00008
S-Metolachior-Sulfonséure (Met: CGA 380168) ma'l 000086
Dimethenamid-Sutfonsdure (Metabolit M27) mg/l 0,00028
Dimethenamid-Séure (Metabolit M23) mg/l 0,00008
RAufenacet-Saure mgl  |< 0,00005
[Metalaxyl-Sture (Metabolit CGA B2826/NOA 400045) [mal  |< 0,00005
[Metalaxyl- Dicarbonsdure (Metabolit CGA 108805) mgl = 0,00005
S-Metolachior (Met. CGA 351916} mgl 0,00026
[ ih 1P mal < 000002 0, 00000000
S-Metolachior Metabolit: CGA 3577 mgl 0.00015
S-Metolachior-Sulfonséure (Metabolit CGA 355208 [ mg 000007
S-Metolachior-Sulfonsdure (Metabolit NOA 413 173) mgil 0.00058
uSikem 7 697 6293250353
mgil 10,0000 60,0000
mgll 0,0000 0,0000!
mgll 0,0000 0,0000!
mgil 10,0000, 00000 0,000000002
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Horizontalfilterbrunnen "Vohren V"
{Mitialverte aus den Rohwasseruntersuchungen aus dem Jahr 2018)

OWB

Parameter DM Min_G [Min von MW |Max_G |[Max von MW [Mittelwert von MW | StdAbw von MW
Tr iibung, qualitativ ohne
Farbung, qual tativ ohne
|Gemnch, qualitativ ab
|Wiasse nemperatur c 1.1 116 11,35000036 0,35355652
Wassenemperatur (==KBB,2) C 9.4 20, 14,94999981 7, B4BBB5 551
Wassertemperatur (==KS4,3) °C 9.8 18, 14,8500001 &, 858035437
Wassertemperatur (==pH) °C 1.1 11, 11,35000038 0, 35356852
Leitfahigkeit, elelr bei 25°C pSiem 8a3 il 7025 13,43502584
SAK 438 nm, Farbung m 0,27 0.2 0,275000008 0,007071001
SAK 254 nm, UV-Absorpfion 1im 8.1 8, 5,200000285 0,14 1421885
Redoxspannung Eh (E) mv 132 180 161 41,01218331
Saurekapaztit bis pH 4.3 mmald 4,48 448 4,480000018 0,000386438
mmald 0.68| 07 0,6B50 90088 0.014142320(
“dH 149 154 15,14999962 0,353561914
“oH 125 125 125] i
Nitrat-Stickstoff (NO3-N) mal |< 0,2259 02733 0,249599993 003351661
Nirit-Sticksiofl (WO2-N) mayl 0,0078 0,0192 0,013400001 0,008202439
A mimo nium -Stickso ff { NH4-N} mgil 01941 0,225, 10,2005 5000, 0,021991085
er.) megl 7.03 72 7. 1400001 O 0,155551101
megl 717 73 7.2 0,113120613
% -2,08 -11 -1,580000064 0,63630517T1
Summe Erdalkalian (mmoll) mimol 2,66 274 2,70000004 005855801
uarsioff, gakist mal |= 02 2, 1,3900 958 54 1,687056138
Kohlendiaxid, gel mal 289 30, 30,3409804 0,636373954
Doc mal 37 4 3,B50000024 0212132428
TOC mgyl 41 425 0212132214
N (A}, gesant mgl |= 001]= 001 0,000001972
Ao rum {MHE mayl 0,25 0,269999995 0,026264229
ma/l 0,0027 00026 0,000141422
mgl |< 0001|= 0,001 0,00000018
mg/l 0082 0,053090000 0,002 828465
mg/l 0,0002 0,00025 0,000070711
mg/l 71 05,54000024 2,050721083
mgl 48,8 51,14090862 2192037687
[Chrom (Cr), gasami mgl  |< 0001]= 0,001 0,00000018
[Cyanid (Cn), gasami mgl |< 0,005|= 0,005 0000000985
Eisen (Fe), gesamt mal 5113 5313998891 0,284259118
Fluond (F} mal |=< 01f= 10, 100000001 0,000028628
Hydrogencarbonat (HCOS) mayl 273 356 273 3559875 0,085 501966
Kalium (K} gyl 813 B,164999962 0,049497 976
mg/l 5,68) 5814999819 0,190914428
mg/l 1586 1,502000005 0038181080
mg/l 288 20,34000043 0777700018
mgfl |< o002 0,002 0,00000036
mgl | 1 1, 105000019 0,14 8402552
mgl 0,025 0,044000001 0,02687 008
Phosphat (PO4), ortho- mal |= 0.1f= 0,100000001 0,000028628
[Quecksilber (Hg). gasamt mgl  |< 0,0001|= 10,0001 0,00000003
Sulfat (S04} mal 622 1,626342880
1.1.1-Tochlorethan mal |=< 0,0001]=
Dvigh ko ethian mal |< 0,0001]=
Tetrachiorethen {PER) mal |=< 0,0001]=
Trichiorethen (TR} myl |< 0,0001]=
Tetrachlormethan mgl |< 0,0001]= 0,00000003
A0 mgl |< 001)< 0,000001972
2 4-Dichlorphencxyessigsdure (2.4-D) mgl |< 0,00001]< 0,000000001
[Atrazin gl [= 0,00001]< 0,000000001 |
Bertazon mal |= 0,00002| = 0,000000002 |
Chioridazon mal |= 0,00004|= [ 4|
| Chiartoluron mal |= 0,00004|= 0,000000004 |
|Clopyralid mg/l < 0,00003[< 0.000000 004
Desethyiatrazin mgl |= 0,00002| = 0,000000002
Dicamba mal |< 0,00001 (= 10,000000001
Dighlorprop (2 4-0F) mal |< 0,00003| = 0,000000004
Diflutenican mgl |= 0,00005 (= 0,000000015
Diiuron mgl |< 0,00003]< 0,000000004
Isoproturon mgl |< 0,00003)< 0,000000004
MCPA mgl |< 0,00002)< 0,000000002
Mec MCPP} mgl |< 0,00002)< 0,000000002
Mt byl mgl |= 0,00007 = 0,000000017
Meatazachior mal |= 0,00002| = 0000000002
|Methabenzthiazuron mal |= 0,00004|= [
mal_|= 0.00004]< 0,000000004
mal  |= 0,00003| = 0,000000004
mal |< 0,00002| = 0,000000002
mal < 0,000D1]= 0,000000001
mal < 0,00001] < 0,000000001
ahne
Kolonezahl bel ohne [1] 4 2, 828427125
Koloniezahl bei 36°C (Trinka\' 1900/2001), KBE/ml | ohne 1] 1 B 485281374
2 -Dichlorbenzamid mgl |< 0,00005)|< 10,0000 0,0000!
[ Triibung, quanfiatv (in FNU/NTLY ohne 17 5 3 25,4 5584412
Escherichia coli, KBE/100 m| ohne o o o o
Erterokokken, KBEM 00 mi ohne 0 0 0 ]
Coliforme Bakerian, KBE100 mi ohng 0 0 0 []
Summe PSM u. Blozid mgl ] ] ] [1]
ohne 0 0 0 0
ohne 712 721 T 164898062 0,05 3627 088
mal |=< 0,00005| = 0,00005 0,00005 0,000000015
mgl |< 0,00005)|< 0,00005 0,00005 0,000000015
ahne
my -85 27 -56 4101219331
mgl |< 0,0001]= 0,0001 0,0001 0,00000003
Hartebear sich gamal WRMG 2007 ohne |
Calcium-Harte in "dH “dH 13,584 14 13,79590893 287080151
M agne sum-Harte in "dH fdH 1308 1,369 1,337498076 0,04 4548 162
Farbung, qualitativ-ntensitit ohne
|Geruch, qualitativ-Intensitat ohne
H-Went bed Messiemperatur ohne 7,09 T2 7,105000019 0021146374
M etazachior-Saue (Metabold BH 478-4) mgil 0,00005 0,00005 0.00005
Metazachior-Sutfonsdure (Metabolit BH 479-8) mgil 0,00005 0,00005 0,00005
SMetolachior-Suffonsiure (Met: CGA 380168) mg/l 0,00083 0,00053 0,00083
Dimethenamid-Sulfonsiure (Metabolit M27) mg/l 0,00017
Dimethe namid-Séure (M etabolit M23) mgl |< 0,00005)<
Flufenacet-Saurs mgl |< 0,00005)<
[Metalaxyl-Sdure (Metabolit CGA G2B26/NOA 400045 [mgfl < 0,00005|=
[Metalaxyl- Dicarbonsdure (Metabolit CGA 108805) mal |= 0,00005|=
S-Metolachior (Met: CGA 351916} mal 0,00037
Dimeth 1P mal |= 0,00002|< 0,00 000000
S-Metolachior Metabolit: CGA 357 T mgyl 0,00012
S-Metolachlor-Sulfonssure (Metabolit CGA 368208)  [mgil 0,00005
S-Metolachlor-Sulfonsiure (Metabolit NOA 413173} [mgil 0,00033
Leitfahigkeit elekdr. bel 25°C vor Ort uSicm 63 13 43502584
n ) mgl < 10,0000
S-Metolachior Metabolit: CGA 50267 mgl |< 0,0000!
S-Metolachior Metabolit: CGA 507 20 mgl |< 0,0000!
Fluopicolide mgl |< 10,0000 0,000000002
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Horizontalfilterbrunnen "Vohren V"

Mitiehwerte aus den Ro hungen aus dem Jahr 2016)
Parameter DIM  |Min_G [Min von MW | Max_G [Max von MW |Mittelwert von MW | StdAbw von MW
Triibung, qualitativ ahna
Farbung, qual tativ ohng
|Genuch, qualitaiv aby
[Wasse temperatur c 10,1 133 12,20000013 1,819339177
Wassertemperatur (=>KBES,2) c 127 187 16,20000028 4 84874763
Wasseremperatur (=>KS54,3) C 10,5 183 14,38000062 5,51 5433447
Wassertemperatur (=>pH}) ' 10,3 133 11,80000019 2121319013
Leitfahigheit, elekdr bei 25°C uSikcm 711 810 780,5 70,00357 134
im 032 035 0,334000003 002121323
1im 11 12 11, 0707106781
miv 207 220 213, 8, 192388 155
ol A 4,18 4.2 4,18999088 1 0,0141165685
mmolA 0,52 053 10,5249 998 7 0,007071738]
‘dH 148 149 14,84999991 0,07 0772287
“dH "7 118 1175 0,07 0745186
Nitr at-Stickstolf (NO3N} mafl 05845 15 1,197299887 0, 42B0BZ4TS
Nird-Sticksiofl (NO2-N) gl 00425 0,055 0,0457 9989 0008768128
mg/l 01185 013 0,123249005 0,00854 567
megfl 7.15 758 75150001058 0,518188467
megfl 7.2 801 781500001 055851224
i) -1.7 0,88 -1, 204500023 0 57346368
nrunneol A 2,64 25 2,850000085 0.014152408
g/l 0,3 1,1749989067 1,186728 183
mg/l 22, 23, 23,08998043 0,2828067
[+l 42 4.7 4, 448008808 0,35355215
gl 4.4 48 4.600000143 0.262840757
Juminium (A}, gesamt mafl 0.01]= 001 001 0,000001 872
A mmonium {MH4} mgl 0,15 017 0,160000004 0,014142122
[Argen (As) mal 00011 00012 0,00115 0,00007071
B mg'l 0001|= 0,001 0,001 0,00000018
mg/l 0,085 0,082 0,074000001 001131372
[Cadmium (Cd) mg/l 0,0002|< 10,0002 0,0002 0,00000008
Calcium (C. mg/l 958 a7 08 05000078 0,21 2366261
Chiorid (CI g/l 80,7 B7.5 T4,10000038 18,8504 585
[Chrom (Cr}, gasamt mgl |< 0001|< 0,001 0,001 0.00000018
Cyanid (Cni), gasamt mgl  |< 0.005(= 0,008 0,008 0,000000885
Eisan (Fe), gasamt eyl 1638] 1852 1,745000005 0,151320545
Fluanid (F e/l 01]= 01 0.100000001 0.000028626
Hydrogencarbonat (HCOS) gl 255 051 256,271 255 6509955 0.861853 171
Kallum (K} mal 108 131 11,95000029 1628348429
mgl 5,60 572 5654990971 0,091934 124
mg/l o792 0,80 0,798500001 0,009195331
mg/l 337 48, 41,84000082 11.24200058
mg/l 00023 0,002 0,0023 0,000000848
( / mal 3,08 B4 5, 100000057 1, T34B2 548
) mg/l 0,14 0.1 0, 160000004 0,028284 245
Phasphat | PO4), oo mgl_|= 0.1]= 0.1 0,700000001
[Quecksilber (Hgl, gesamt mgl_|= 0,0001[< 00001 0,0001 0,00000003
Sulfat (S04} g/l 57.7 50,050001 14 3, 323404 552
1.1.1-Tnchlore than mgA < 00001 ]= 10,0001 0.00000003
Dvich ko &than mgl  |< 0.0001]= 10,0001 10,00000003
Tetrachiorethen (PER) mgl < 0,0001]= 00001 00000000
Trichiorethen (TR} mgl  |< 0.0001]= 10,0001 0,00000003
Tetrachlormethan mgl |< 0,0001]< 0,0001 0,00000003
A0 mgl |< 0,01 0,0105 0,000707 107
2 A-Dichlorphencxyessigsaure (2,4-D) mgl |< 0,00001)< 0,00001 0,000000001
[Atrazin mal = 0,00001[< 0,0000 0,000000001 |
Bentazon mgl  |= 0,00002| = 0,00002 0,000000002 |
[Chiondazon mal <= 0,00004 = 0,00004 0,000000004 |
| Chikortol uran mgl  |< 0,00004| = 0,00004 0,000000004 |
| Clopyralid mal |< 0,00003|= 10,0000 0000000004
Deseth atrazin mgil =< 0,00002) = 0,00002 0,000000002
Dicamba gl < 0,00001 [= 0,00001 10.000000001
Dichiorprop (2 4-0F) mafl |= 0,000053 (< 0,00003| 0,000000004
Diflufen ican mgl  |< 0,00005| = 10,0000! 0.000000015
Diiuron mgl |< 0,0000: 0,0000: 0,000000004
Isoproturon mgl |< 0,0000; 0,0000: 0.000000004
MCPA mgl |< 0,00002|< 0,000000002
Mec MCPPY mgl |=< 0,00002(< A
[Matalaxyl mgl  |= 0,00007 | = 0,000000017
[Matazachior mal <= 0,00002(= 0,000000002
[Methabenztiazuron mal < 0,00004| = 0,000000004
mal < 0,00004 < 0, 000000004
mail = 0,00003]< 0,000000004
mgl 0,00002| = 10,000000002
mg 0,00001 < 0,000000001
Terbuthylazin gl 0,00001|= 10.000000001
Genuchsart chna
Koloniezahl bei 20°, KBE/m| ohna a [] []
Koloniezahl bei 35°C (Trinkw\/ 19902001}, KBE'ml ohne i) 0 sess88887 1, 154700538
2 5-Dichlorbe nzamid mgl 0,00005(< 10,0000 10,0000
Stickstoff [N}, anorg. mal 1.6 1, 1.600000024
Triibung, quantitaiv (in FNU/NTL) ohna 17 1 1 1414213562
Escherichia coli. KBE/100 mil ohna L] 0 4] []
Enterokokkan, KBE/ 00 mi ohna 0 0 0 []
Coliforme Bakerien, KBEM00 mi ohne 9 [} k] L]
Summe PSM u. Biozidprodukie gl 0 0,00003 0000015 0,000021213
| Closmdium perfringens, KEE100 mi ohne a 3 1 1, 732050808 |
| oH-Wert {vor Ont gemessen) ahng 7.4 726 7.200000048 | 0.0B4858179
| Flufenacet mg/l 0,00005 0,00005 0,00005 0,000000015
[ Alurtam one mal 0,000085 0,00008 0,00008 0000000018
Férbungsari ghne
Redoxspannung gg. AgiAgCHEIek mv 10 1 45 7.7TB174585
Sumime LHKW gamal LW mgl  |= 0.0001]= 0,0001 0,0001 0,00000003
Hértebaraich gamal WRMG 2007 ohng
Calcium-Hérte in "dH “dH 13 552 13,584 13,57 209585 0,02 96E0E04
L Harts in *dH dH 1 % 1,318 1,300909588 [ -321214@'
Farbung, qualitativ-Inensitt ohng
Geruch, qualilativ-Intens it ohne | |
pH-Wert bel Messiemperatur ahng 7, zﬂ 723 7,230000018 0,001138523
Metazachior-Saure (Metabolit BH 4784 e/l 0,00008 10,00008 0.00008 |
Metazachior-Suffonsdure (Metabolit BH 479-8) ma/l 0,00011 0,00011 0,00011
SMetolachior-Sufonsiure (Met CGA 380188) mgl 00058 10,0008 00058
Dimethe nami d-Sulfonsdure (Metabolit M27) mg/l 0,00015 10,0001 0,00015
Dimethe namid-Saure (Metabolit M23) mgl |< 0,00005|< 10,0000 0,00005
Flufenacet-Siure mgl  |< 0,00005| = 10,0000 0,00005
[MatalaxylSure (Metaboiit CGA B2826/NOA 40804 5) |mgfl  |< 0,00005| = 10,0000 0,00005
[Metalaxyl- Dicarbonssure (Matabolit CGA 108908} mal |<= 0,00005 (= {0.0000. 0,00005
S-Metolachior (Met: CGA 351818} -+ 0,00056 10,0005 0,00055
Dimethenamid-P mgl 0,00002 0,00002 0,00002 0,000000002
S-Metolachion Metabolil: CGA 357 704 mgfl 0,00015] 0,00015 0,00015]
S-Metolachior-Sulfonsaure (Melabolt CGA 366208) | mag/l 0,00008] 0,00008 0,00008]
S-Metolachior-Sulfonsdure (Metabollt NOA 413173) mafl 0,00045 10,0004 5 10,0004
Leitfdhigkeit, elekdr. bei 265°C, vor Ort uSikem 71 81 T80, 7000357 134
Flufenacet (Met: ESA) mgl |< 10,0000 10,0000, 0,0000!
S-Metolachior Metabolit: CGA 50267 mgl |< 10,0000 10,0000 0,0000!
S-Metolachior Metabolit: CGA 507 20 mgl |< 0,00005|< 10,0000, 0,00005
Fluopicolide mal |< 0,00002| < 0,0000! 0,00002 0,000000002
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Mitibwerte aus dan Ro hungen aus dem Jahr 2018)
Parameter DIM  [Min_G [Min von MW |Max_G [Max von MW |Mittelwert von MW | StdAbw von MW
Trilbung, qualitativ ohng
Farbung, gual tativ ohne
|Gemnch, qualitativ aly
[Wiasse temperatur C 103 107 10,53333345 0, 208168043
Wassenemperatur (=>KBS,2) hi 10,2 198 1499999952 6, 786225094
|Waasse temp eratu K543} 14,8 18,7 17, 15000057 3,608243373
[Wassertemperatur (=>pH} 10, 10,7 105 0,252545848
Leitfahigkeit, elakir. bei 25°C [LE! &4 Bdd 1]
SAK 435 nm, Farbung 0,24 02 0,254000003 0035355633
SAK 254 nm, UV-Absorpfion 8.4 B, B, 440808800 0,07 D5E5048
Redaxspannung Eh (E} 157 30 233 1074802307
Saurekapazitii bis pH 4.3 3.74 3T 3, 75098080 8287211
0,30 03 0, 360000085 00117796]
142 146 144000001 0,26 2836387
10,5 106 10,55000018 | 0,07 0712027
Nitral-Stickstoff (NO3-N) 2,1641 2,3494 2, 2567 49958 0,131027 155
Nt i-Stickstoff (NO2-N) 10,0365 0,0395 0,03805 0,002192038
A mmonium-Sticksioff (NH4-N} 01008 0,1087 0,104800001 0055 154
Summe Kationen (ext ber. .41 852 54540000 14 0,07 7766878 |
2l 5,54 ] & STE000048 0,04 8478 144
lonenbilanzfehler (ext ber -1.81 1 -1,620000005 0, 305870548
Summe Erdalkalian {mmal 2,53 2, 2,5640908038 0,04 9485437 |
Sauversbff, galkist 02 4 2,350000001 3,04 08558157
Kohlendioxid, gel. 7.2 17, 17,20000076 0,001104 554
Doc 35 37 3, 600000024 0,141422031
TOC 35 38 364909990976 0212131865
[ (A}, gesamt 0.0 001 0.01 0,000001972
A mmonium (MH4) 013 014 0,134999998 0,00707 111
Arsen (As) 0001 0,0011 0,00105 0,00007071
] ) 0,001 0,001 0,001 0,0000001
Bor 0048 0,05, 0,051998080 0,004242545 |
[Cadmium (Cd) 0,0002 0,000 0,0002 0,00000008 |
[Calcium (Ca) a3 a5, 94,25 1.767765053
Chiarid (Cly .5 44, 44,64098062 0,212086985
[Chrom (Cr), gasamt < 0,001 0,001 000000018
[Cyanid (Cn), gesami < L 0,008 0,008 0000000885
Eisen (Fa), gasamt 1.388) 1435 1,411498077 0,033234672
Fluorid (F) 01]= 01 0, 100000001 0,00002BE28
Hydrogencarbonat (HCOS) 226,204 230,644 229 423995 1,724815504
Kalium (K} 7 793 7,814999819 0,162640415
517 524 5,204999924 0,04 8480502
0827 0,837 0,631999090 0,007059888
24,2 244 24,30000019 0,14 1355704
2| 0,002 0,002 0002 000000038
{ ) 9,58 104 0 0B0O0OTT 0,57 GBZ3 468
] 0,12 0,13 0,1249980995
Phasphat (PO4), ortho- = 0.1f= 0.1 0,100000001
[Quedksilber (Hg), gesamt < 0,0001[< 10,0001 0,0001 [
Sulfat (504} 86,1 67,6 55, 84998847 1,050723613
1.1.1-Trichbkorethan < 10,0001 0,00000003
Dichliomn ethan = 10,0001 0,00000003
Tetrachiorethen (PER = 10,0001 000000003
Trichiorethen (TRI) < 10,0001 000000003
Tetrachiomethan = 0,0001 000000003
A0 = 0,01 0,000001872
2 4-Dichlophenoxyessigsdure (2.4-0) mgl = 0,00001 0,000000001
| Atrazin mgl < 10,0000 0,000000001]
Bentazon mgl = 0,00002 0,000000002 |
Chioridazon mgl = 0,00004 i
|Chiartal uron mgl = 0,00004 0,000000004 |
|Clopyralid mgll |< 10,0000 0000000004
Desethyiatrazin mgl  |[= 0,00002 0,000000002
Dicamba mafl [« 0,00001 0,000000001
Dighlonprop (2 4-0F) mafl (= 0,00003] 0000000004
Difluten ican mgl  |[= < 10,0000 0,000000015
Diiuron mgl < = 0,0000: 0,000000004
|soproturon mgl < < 0,0000: 0,000000004
MCPA mgl < = 0,0000; 0,000000002
Mec MCPP} mgl < = 0,00002 0000002
(M talaocy] mgl = = 0,00007 00000017
Meatazachion mgl = = 0,00002 00000002
[Methabenzthiazuron mgl = = 0,00004 0,000000004
[Meainbromuron mal  |[= = 0,00004 0,00004 0000000004
mafl [= = Q00003 0,00003) 0,000000004
mg/l 0,00002 0,00002 0000000002
mg/l 0,00001 0,00001 0,000000001
mgil 0,00001 0,00001 0000000001
ohne
Koloniezahl bai 20°, KBE/m| ohna L] L] [] []
Koloniezahl bai 36°C (Trinka' 199002001), KEE/ml__ |ohne 1] 1] [i] [i]
2 §-Dichlorbe nzamid mg/l 0,00005| =< 000005 0,00005
[ Triibung, quanftativ (in FNU/NTU) ohna 12 12 12 0
Escherichia coli, KBE/100 mi ohna 0 0 ] ]
Enterokokken, KBE/A 00 mi ohne 0 0 0 !
|Coliforme Bakerian, KEE100 mi ohna 0 1 0,333333333 0,57 7350268
ma/l 0 0 0 0
ohne i i 0 of
ohng 731 737 7338098014 0,042436663 |
mg/l 0,00005 0,00005 0,00005 0,000000015
mg/l 0,00005|< 0,00005 0,00005 0,000000015
ohne
my -80 a2 186 107 4802307
mg/l 0,0001]< 0,0001 0,0001 000000003
Hartebarsich gamal WRMG 2007 ohne
Calcium-Héarte in “dH “dH 13.02 1337 1319500017 0,24 7485802
Magnesum-Hare in "dH “dH 1,188 1,205 1,187000027 0,01 1308987
Farbung, qualitativ-Intensitit ohng
|Geruch, qualitativ-Intenstat ohne
H-Wen Del Messiemper atur ohng 73 732 7, 310000181 0,014031854
M etarachior-Saure (Metabolit BH 478-4) mafl 10,0001 10,0001 10,0001
M etazachior-Sulfonssure (Metabolit BH 479-8) mafl 0,00011 0,00011 0,00011
S-Metolachior-Sulfonsiure (Met: CGA 380168) ma/l 0,00074 10,0007 4 0,00074
Dimethenamid-Sulfonsiure (Metabolit M2T) mg/l 0,0003 0,0003 0,0003
Dimethenamid-S&ure (Metabolit M23) mg/l 0,00007 0,00007 0,00007
Fufenacet-Séure mgl < 0,00005|< 10,0000 0,00005
[Metalaxyl Sture (Metabolit CGA 62B26/NOA 400045) [mgl  |= 0,00005| = 0.0000. 0,00005
[Metalaxyl Dicarbonssure (Metabaolit CGA 108005) mgl = 0,00005|= 0,0000 0,00005
S-Metolachior (Met: CGA 351916) mg/l 0,00032 10,0003 0,00032
Dimeth P mal_|= 0.00002]< 0.0000 0,00002 0,00000000:
S-Metolachior Metabolit CGA 357704 mgyl 0,00015 0.00015 0,00015
S-Metolachlor-Sulfonssure (Metabolit CGA 358 208] | gl 0,00005 10,00005 0,00005
S-Metolachior-Sulfonssure (Metabolit NOA 413173) mgil 0,00042 0,00042 0,00042
L eitfahighelt elekdr. bel 25°C, vor Ot uSkem B4 B4 B44 o
mg/l 0,0000¢ 10,0000 0,0000¢
S-Metolachior Metabolit: CGA 50267 mg/l 10,0000 10,0000 10,0000
S-Metolachior Metabolit: CGA 50720 mg/l 10,0000 10,0000 10,0000
Fluopicolide mg/l 0,0000; 10,0000 0,0000; 0,000000002
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Horizontalfilterbrunnen "Dackmar 1"

{Mitiahwerte aus den Rohwasseruntersuchungen aus dem Jahr 2018)

Parameter DM [Min_G |Min von MW |Max_G [Max von MW [Mittelwert von MW | StdAbw von MW
Tr iibung, qualitativ ohna
Farbung, qual tativ ohng
|Gemnch, qualitativ aly
[Wiasse nemp eratur ' 107 11 1084999991 0212135755
(Wassenemperatur (=>KE8,2) hi 143 19.7 1700000048 3,818376608
Wassertemperatur (=>KS4,3) 15 19,4/ 17.18090081 3, 111260502
Wassetemperatur (==pH) 107 11 10,84090001 02121386755
Leitfahigket, elekdr. bai 25°C 838 &4 840 2 828427125
SAK 438 nm, Farbung 1im 0,23 0.2 0,250000008 0,042428 388
SAK 254 nm, UV-Absarption 1im B, B,B48090805 0.070581388
Redoxspannung Eh (E} mi 30 2155 123 TABEBET
Saurekapaztiibis pH 4.3 mnmold 3T 3634009808 0,120208101
mmold 051 0,504998885 0,007070 141
“dH 4.4 14,19998081 D, 2B2B35950
“dH 104 101699996 0,325269227
Nitrat-Sticksioff (WO3-N) mgil 29503 2, TTBE 99977 0,255 548635
Nitrit-Sticksiofl (NO2-N) mgil 0.0244/ 0,022249999 0,003040 554
[ Ammonium-Sticksioff {NH4-N} mg/l 0,1242] 10,1154 50001 0,010950128
Summe Kationen (ext be megfl 845 &, 300000857 0,070704 204
Summe Anionen (ext. ber megl 871 5,580000014 0, 180707 348
lonenbilanzfehler (ext. ber ki) -1.98 -2,88000001 1428355708
Summe Erdalkalian (mmall) mmald 2 58| 528988871 0,042427 BEE
Sauerstoff, galdst mgl  |< 4.7 448008006 3,181880385
Kohilendicwd, gal. mafl 224 22, 19900081 0,ZE2E35060
DoC ma/l B GERDER02E 0,14 1420378
TOC mgil 3.8 3600999028 0,14 1420378
N (A}, gesanmt mal 001 001 0,000001872
A mmorium (NH4) mafl 0,18 0,149999990 0,014142153]
Argen (As) mgil 0,0018) 0,00178 0,000070711
] mg/l 0,001 0,001 0,00000018
Bor (B) mg/l 0,054| 0,052000001 0002828434
[Cadmium (Cd) mg 10,0002 10,0002 0,00000008
| Calcium ) mg/l 841 02 84000847 1.767684 173
[Chilorid (CI mgl 43.9) 4380000114 0,14 1230251
[Chrom (Cr), gesamt mgl  |< < 0,001 0,001 0,00000018
Cyanid {Cn), gasamt mgl  |< < 0,005] 0,005 0000000888
Eisen (Fe), gesamt ma/l 1,588| 1,575500011 0,017678382
Fluond (F} mafl 0.1 0, 100000001 0,000026628
Hydrogencarbonat (HEO3) mafl 226,883 221.7965012 T334 28
Kalium (K} mgil 807 7,949099800 0,169700264
mgyl 527 5,24000001 0,04 2421 583 |
mg/l 0,398| 0,393 0,006364 046
mg/l 24.4| 24,2 0,212001740
mg/l 0,002 0,00; 000000038
mg/l 131 12,3000001 1,131373718
mg/l 0,08 0.072098898 0,000889508
Phasphat (PO4), ortho- mal  [= < 01 00000001 0,000028628
[Quecksilber (Hg), gesamt mgl_[< < 0,0001 0,0001 0,00000003
Sulfat (SO4) [1.+11] T4 7315000153 1202115166
mg/l 10,0001 10,0001 10,00000003
Dighlom ethan mgil 10,0001 10,0001 10,00000003
Tetrachiorethen { PER} mgl 0,0001 10,0001 000000003
Trichiorethen (TRI) mafl < 10,0001 10,0001 10,00000003
Tetrachlormethan mg/l = 10,0001 10,0001 000000003
A0 mg/l < 001 0,01 0,000001872
2 4-Dichlorphencxyessigadure (2,4-0) mg/l < 0,00001 0,00001 0,000000001
[Atrazin mal < - 10,0000 10,0000 0,000000001 |
Bertazon mgl  |< = 0,00002 0,00002 0,000000002)
Chioridazon mgl |« = 0,00004 0,00004 0,000000004)
|Chiartoluron mgl  |< = 0,00004 0,00004 0,000000004)
|Clapyralid mgl [« = 10,0000 10,0000 0000000004
D sethiatrazin mafl [< < 000002 0,00002 0,000000002
Dicamba mgil 000001 0,00001 0,000000001
Dichlorprap (2 4-DP) mal 0,00003| 0,00003] 0000000004
Diflufenican mgil 10,0000 10,0000 0,000000015
Diiuron mg/l 00000 0,0000: 0,000000004
Isoproturon mg/l 10,0000 0,0000: 0,000000004
MCPA mg/l 10,0000 0,0000; 0,000000002
Mec MCPP} mgl  |< 3 00000 0,00002 0,000000002
[Metalacyl mgl  |< 7l= 0,00007 0,00007 0000000017
[Matazachior mgl  |< = 0,00002 0,00002 0,000000002
[Methabe nethiazuron mal  [= = 0.00004| 0,00004 0,000000004
mal_|= = 000004 0.00004 0,000000004
3 < 000003 0,00003] 0,000000004
000002 0,00002 0,000000002
000001 0,00001 0,000000001
Terbuthyl azin 000001 0,00001 0,000000001
|Genuchsart
Koloniezahl bai 20°, KBE/m| L] 0 [] []
Koloniezahl bei 36°C (Trinkw\/ 1990/2001), KBEmi [1] [1] [1] [1]
2 8-Dichlorbe nzamid 0,00005|< 000005 0,00005
[ Triibung, quanttatv (in FNU/NTLY 78 1 8,450000048 2,182030578
Escherichia coli, KBE100 mi 0 0 0 ]
Enterokokkan, KBE/1 00 mi 0 0 0 0
Coliforme Bakderian, KBE100 ml [i] [1] [i] [1]
Summe PSM u. Biozid It} 0 0 0
o o) o o
76 726 7,210000038 | 0,070715285
0,00005 10,0000 5| 0,00005 0,000000015
0,00005 0,00005| 0,00005 0,000000015
-0 88| -1.8 123, 7438887
10,0001 < 0,0001 0,0001 000000003
Hareberaich gamal WRMG 2007
Calcium-Harts in “dH 12824 13,17 4| 12,98800007 0,247500134
[Magnesium-Hare in "dH 1,188 1.212] 1,204995083 0,009802678
Farbung, qualitativ-Intenstat
|Geruch, qualitativ-intens tt
H-Wert bei Messiemperatur 7A7 il T 174998852 00071589842
M etazachior-Saure (Metabolit BH 478-4) 0,00008] 10,0000 0,00008]
M etazachior-Sulfonsgure (Metabolit BH 47 98) 0,00007 0,00007| 0,00007
SMetolachior-Sulfonssure (Met: CGA 380188) 0,00084 0,00084| 0,00084
Dimethenamid-Sulfonsdure (Metabolit M2T) 0,00027 0,00027| 0,00027
Dimethenamid-Sdure (Metabolit M23) 0,00007 0,00007| 0,00007
| Alufenacet-Saure 0,00005|< 10,0000 0,00005
[Metalaxyl-Shure (Metabolit CGA 62826/NOA 40804 5) 0,00005]= 10,0000 0,00005
[Matalaxyl- Dicarbonssure (Meatabolit CGA 108805) 00005 | = 00000 0,00005
S-Metolachior (Met: CGA 351818} 00032 10,0003 0,00032
Dimeth 1P 0.00002|< 0.0000 0.00002 0,00000000:
S-Metolachior Metabolit: CGA 357 704 0,00019 000019 0,00019
S-Metolachior-Sulfonsaure (Metabolit CGA 358208 0,00007 0,00007| 0,00007
S-Metolachior-Sulfonsaure (Metabolit NOA 413173 0.00045 0,00046 0.00045
538| B4 540 2, B2B427 125
0,00005)= 10,0000 10,0000
S-Metolachior Metabolit: CGA 50267 10,0000 10,0000, 0,0000!
S-Metolachior Metabolit: CGA 50720 10,0000 10,0000 10,0000
Fluopicolide 10,0000, 00000 10,0000, 0,000000002
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(Mitialwerte aus den Rohwa sseruntersuchungen aus dem Jahr 20186)

Parameter DIM__ [Min_G [Min von MW [Max_G [Max von MW |Mittelwert von MW | StdAbw von MW
Triibung, qualitativ ohna
Farbung, qual tativ ohng
|Genuch, qualitativ aby
W asse rtemperatur C 10.7 108 10,75 0070745196
Wassenemperatur (==KEE 2) C 14 20,7 1735000038 4,7 3761483|
Wassertemperatur (==KS4,3) °C 106 20, 1544000081 & BEEO34 T45|
Wasseremperatur (==pH) C 107 10, 10,75 0070745196
Leitfahigheit, elekir bei 25°C pSkem 887 &7 &871 5 855854 240
SAK 438 nm, Farbung m 0,18 047 0,325000003 0,205060857
SAK 254 nm, UV-Absomption 1m 6.4 5,850000085 0, 353654 765
mv 163 234 198,56 50 20458 148
mimold 36 3. 3,724999805 0176776075
mmal 032 [1] 0, 3540600 80 004848742
“dH 147 151 14,9000001 0262643454
“dH 10.1 10.8 1045000024 0494979621
Nitrat-Stickstoff (NO3-N) mgil 3,6692 44728| 4,020999908 0535541465
Hitd-Stickstofl (NO2-N mgil 10,0335 00426 0,03805 0.006434 678
[Amimonium -Stickstoff (NH4-N} mg/l 02174 0,254 0,240500000 0032051188
meg/l 5,58 G581 5744000885 0,08 1824400
megfl 8,65 X B5,725000143 0,10805507 |
lonenbilanzfehler (ext. ber ki) -1.77 24 0,345000028 2901061674
Summe Erdalkalien (mmolT) mmold 2,62 28 2,854880871 0,04 8485806/
Savarstoff, gakist mg/l 0.5 B, 3,400000095 4.,10121847)
Kohlendioxid, gal mg/l 141 17, 1565000057 2192031801
poc ma/l 29 2850000048 0070712364
TOC gl 3 32 3,100000024 0149422874
N (Ad}, gesant mal 001]=< 001 001 0,000001972
| Ao riuann { W H ma/l 0.28) 034 0,310000002 0.042426 439
[Argen (As) mgil 0,0014 00016 10,0015 0,000141421
B mg/l 0,001 0,001 0,001 0,00000018)
mg/l 0,058 0,05 0,057500001 0002121288
Cadmium (Cd) mg/l 0,0002 0,000 0,0002 0,00000008
Calcium (Ca) mg'l 854 a7, 05,85000153 1767888480
Chiorid (CIy mg/l 46,5 47 47,04090024 0777759085
Chrom (Cr}, gesamt mgl |[< 0001|= 0,001 0001 ,00000018|
Cyanid (Cni), gasamt mgl  |< 0.005)= 0,008 0,008 0,000000988
Eisen (Fe), gesamt mafl 2243 2374 2,308500051 0092530744
Fluond (F) mal 0.1 0.1 0, 100000001
Hydrogencarbonat (HCOE) mfl 218861 234,815 227 2879844
Kallum (K} mgil 547 659 6,679999924
g/l 554 5] 5. 82000007
mg/l 0557 0,582 10,5584 9007¢ 0003633780
mg/l 26,4 26,7 26,550000 1 0,21202872
2| (NI} mg/l 0,002 0,002 0,00; 0,00000038
( ) mg/l 158 198 17.70000071 2 B2B426734
0 mgll 0,11 0,14 0125
Phasphat (PO4), ortho- mgl |< 01= 0.1 0,100000001
[Quecksilber (Hg). gesamt mal_|= 0,0001]= 0,0007 0,0007
Suifat (S04} ma/l 56,3 666 56 45000078
1.1.1-Trichlorethan mel 0,0001 00001 0,0001
Dichlom ethan mgil 10,0001 10,0001 10,0001
Tetrachiorethen {PER} el 00001 00001 0,0001
Trichiarethen (TRI) mgfl 10,0001 00001 10,0001
Tetrachlommethan mg/l 10,0001 0,0001 10,0001
A mg/l < 001]< 001 0,01 0,000001972
2 4-Dichlomphenoxye ssigadure (2.4-0) mgl |< 0,00001 < 0,00001 0,00001 0,000000001
| Atrazin mgl |< 0,00001|< 10,0000 10,0000 0,000000001
Bentazon mgl |« 0,00002< 0,00002 0,00002 0,000000002
Chioridazon mgl |< 0,00004 < 0,00004 0,00004 0,000000004
|Chikortol uran mgl |< 0,00004 < 0,00004 0,00004 0,000000004
Clapyrakid mgl < 0,00003[< 10,0000 10,0000 0,000000 004
Desethviatrazin mgll |« 0,00002| < 0,00002 0,00002 0,000000002
Dicamba mgfl 0,00001 000001 0,00001 0000000001
Dighlonprop (2 4-DF) mgil 0,00003] 0,00003 0,00003] 0,000000004
Difhutenican mpl 10,0000 10,0000 0000000015
Diuron mg/l 0,0000: 0,0000: 0,000000004
|goproturon ma/l 10,0000 10,0000 0000000004
MCPA mg/l 3 0,00002(< 0,0000; 0,000000002
Mec: (MCPP} mafl  [< 0,00002|< 0,00002 0,000000002
[Meatalaxyl mgl |< 0,00007 | = 0,00007 0,000000017
Mt zachion mgl |< 0,00002< 0,00002 0,000000002
[Methabenztiazuron mgl |< 0,00004 < 0,00004 0,000000004
mal_|= 0.00004]= 0.00004 0,000000004)
mal_|= 0,00003[< 0,00003] _0,000000004
mgl 0,00002 0,00002 0,000000002
mg/l 0,00001 0,00001 0000000007
mgl 0,00001 0,00001 0.000000001
ahne
Koloniezahl bei 207, KBE/mI ohne 1] 1 05 0707108781
Koloniezahl bei 38°C (Tonkw\ 199002001}, KBE/m! ohne [4] [4] [i] [i]
2 g-Dichlorberzamid mg/l 0,00005|< 000005 0,00005
Triibung, quantitativ (in FNU/NTLY ohne 18 18 185 0707106781
Escherichia coli, KEE/100 ml ohna 0 0 ] 0
Enterokokkan, KBE/M 00 mi ohna 0 0 [] L]
Coliforme Bakerien, KBE/100 mi ohna 0 0 [] L]
mall 0 0 0 0
ohne 0 0 0 0
ohne 727 TAG 7,36500001 013435424
mgl 0,00005 0,00005 0,00005 0.000000015
mg/l 0,00005|< 0,00005 0,00005 0,000000015
ahne
my -54 7 -18,5 50 20458 145
Summe LHKW gemal LW mgl 0,0001(< 00001 10,0001 0,00000003)
Hértebarsich gamal WRMG 2007 ohne
Calcium-Harte in "dH “dH 13,388 13,708 13,63100014 0,24 7493 807
M agnesium-Hare in "dH “dH 1343 138 1,361500025 0.026163774
Farbung, qualitativ-Inisnstit ohne
Geruch, qualitativ-Intensi tat ahne
H-Went bel Messtemperatur ohne 7,33 734 7,335000038 0.006978371
M etazachior-Saure (Metabolt BH 475-4) mgfl 0,00008 0,00008 0,00008
M etazachior-Sulfonsdure (Metabolt BH 478-8) mgfl 0,00012 0,00012 0,00012
SMetolachior-Sulfonsiure (Met: CGA 380188) mg/l 0,0003! 10,0003 0,0003!
Dimethe namid-Sulfonsiure (Metabolit M27) mg/l 0,0000¢ 10,0000 0,0000¢
Dimethenamid-Saure (Metabolit M23) mg/l 3 0,00005|< 10,0000, 0,0000!
Flufenacet-Saure mgl < 0,00005(< 10,0000 0,00005
Metalaxyl-Saure (Metabolit CGA GZEZG/NOA 40804 5) [mgl  |< 0,00005|< 0.0000. 0,00005
Metalaxyl Dicarbonsdure (Metabolit CGA 108808) mgl |< 0,00005(< 0,0000. 0,00005
S-Metolachior (Met: CGA 351918) mafl 0,00023 0,0002 0,00023
Dirneth i-P mgl [« 0,00002< 0,0000: 0,00002 0,00000000;
S-Metolachior Metabolit: CGA 357704 gl 0.00011 0.00011 000011
S-Metolachior-Sulfonssure (Metabolit CGA 365208)  [magfl 0,00008] 0,00008 0,00008|
S-Metol achior-Sulfon ssure (Metabolit NOA 413173 mal 0,00027 0.00027 0,00027
Leitfahigkeil elekr. bei 25°C, vor Ort uSkem 667 &7 &7 5656654249
mall 0,0000 10,0000 0,0000
S-Metolachior Metabolit: CGA 50267 mg/l 0,0000! 10,0000 10,0000
S-Metolachior Metabolit: CGA 50720 mg/l 10,0000 10,0000 10,0000
Fluopicolide mg/l 10,0000 10,0000, 10,0000 0,000000002
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{Mittelwerte aus den Rohwasseruntersuchungen aus dam Jahr 2016)

Parameter DM [Min_G |Min von MW [Max_G |Max von MW |[Mittelwert von MW | StdAbw won MW
Trilbung, qualtativ ohna
Farbung, qual tativ ohne
|Gemuch, qualitativ ohng
|Wasse nemp eratur 108 106 10,50000036 | 0,000552427
W assenemperatur (=>KEB8, 2| 158 20, 18, 20000028 3384111728
Wassertemperatur (=>KS4,3) 10.9 20, 1584000043 7.000355602
Wassertemperatur (=>pH) 10.3 10, 10,45000029 0212132619
Leitfahigheit, slekir. bei 25°C B4L &4 &41 1414213882
0.1 0.2 0,234000000 0,053530623
SAK 254 nm, UV-Absarption 8. A B,5408807 14 0494873841
17 2 2155 3300858
3,84 | 3,E70000005 0.04243424
0.38] 04 0. 409080095 0,028284067
143 147 145 0,262645549
108 109 10,84999991 0070718365
Nitrat-Sticksiof (NO3-N} 42685 7891 4, 520209974 0.367412247
Nitrit-Sticksiofl (NO2-N) 0,0457 00518 D, D4875 0,004313368
| A mmo nium -Sticksio ff { NH4-N} 0,1553 01841 0,1747 00007 0027435772
38 851 5,450000048 0,084859012
51 8 6,520000219 0,014208242
lonenbilanzehler jext. ber -2,16 0524 -1,108200043 1400208280
Summe Erdalkalien {mmoll 54 2 2579080824 0,056565038
Sauverstoff, gakist 0, 3,050000101 3,BBB0BTEE
Kohlandicxid, gal. 17,2 1 18,05000018 1,202083418
Doc 3 3,540000852 0,353552882
TOC 3.4 38 3,600000024 0,262842106
(Ad), gesamt 001]= 001 0.01 0,000001972
Ao rium (NH4 ) 0.2 025 0225000001 0.03535636
Arsen (Ag) 0,0016 00016 0.0018 0,000000477
Blei 0,001 0,001 0,001 0,00000018
0,055 0,057 0,088 0,001414230
[Cadmium {Cd) 0,0002 00002 0,00000008
[Calcium (Ca) 833 84, 70000078 1,67 9073674
[Chiarid (CI] 41,4 41,45000075 2
[Chrom {Cr)., gesamt 0001 [= 0,007
[Cyanid {Cn), gasamt 0.005)|= 0,005 0,00¢
Eisen (Fe), gasanmt 1584 1,648000002 L 7
Fluond (F} 01]= 0, 100000001 0,000026628
Hydrogencaronat (HOOE) 234 305 235 135498 2,58 93
Kalium (K 724 7 324888808 012018488
5,26 5,335000036 0,106066638
0,52 0,52585 0,00070045
2 23,30000018 0424260014
0.00: 0002 0,00000038
( /] 18, 2005000019 1,6263484
] 0.1 0, 160000004 0014142122
Phasphat (PO4), artho- 0.1]= 0,100000001 0,000028628
[Quedksilber (Hg). gesamt 0.0001]= 0.0001 0.00000003
Sulfat (S04) 55,3 55 54000824 0,353420222
1.1.1-Trchlorethan 0,0001]= 0,0001 0.00000003
Dich lorm ethan 10,0001 (= 0,0001 0.00000003
Tetrachiorethen (PER) 0,0001]= 0,0001 0.00000003
Trichiorethen (TR} 0,0001|= 0,0001 0.00000003
Tetrachlormethan 0,0001|= 0,0001 0,00000003
A0 0,01 0,0125 0,003535535
2 4-Dichlorphenoxyessigsdure (2,4-0) < 0,00001)= 0,00001 0,000000001
|Atrazin = 0,00001 (< 0,0000 0,000000001)
Bertazon mal = 0,00002 < 0,00002 0,000000002)
[Chiloridazon mgl = 0,00004 | = 0,00004 0,000000004 |
| Chiartoluron mal = 0,00004 < 0,00004 0,000000004)
| Clapyralid magl <= 0,00003 (= 10,0000 0000000004
Desethiatrazin < 000002 < 0,00002 0,000000002
Dicamba 0,00001]= 0,00001 0,000000001
Dighlorprap (2 4-DP) 0,00003 = 0,00003] 0,000000004
Diflufenican 0,00005] = 10,0000 0,000000015
Diiuron 0,0000: 0,0000: 0,000000004
|sopraturon 10,0000 10,0000 0,000000004
MCPA = 0,00002(< 0,0000; 0,000000002
Mec MCPP} = 0,00002(< 0,00002 0,000000002
[Metalanyl mgl = 0,00007 | = 0,00007 0000017
Meatazachior mal = 0,00002 < 0,00002 0000000002
[Mathabe rethiazuron mal = 0,00004 < 0,00004 0000000004
mal |< 0,00004]< 0.00004 0,000000004
mal < 0,00003[ < 0,00003]  0,000000004
mgil 0.00002 | = 0.00002 10,000000D0Z
mg/l 0,00001]= 0,00001 0,000000001
Terbuthylazin mayl 0,00001]= 0,00001 0,000000001
[Geruchsart ohne
Koloniezahl bei 20°, KBE/m| ohne [] 1 0.5 0707108781
Koloniezahl bei 36°C (Trinkw/ 1990/2001), KBE'ml | ohne L] L] [1] []
2 5-Dichlorbe nzamid mg/l 0,00005(< 000005 0,00005
Triibung, quanftatv (in FNU/NTL) ohne 1 14 125 2121320344
Escharichia coli, KBE0D mi ohing 0 0 [] []
Enterokokken, KBE/ 00 mi ohne 0 0 ] ]
|Coliforme Bakderian, KBEM100 mi ohng 0 0 0 []
| 0 1] Lt}
ohne 0 0 0 0
ohne 7.3 744 7375 0,091921458]
mgl 0,00005 0,00005 0,00005 0,000000015
mg/l 0,00005 0,00005 0,00005 0,000000015
ohne
m\ -30 38 -1.5 5303300859
mg/l 0,0001|< 00001 0,0001 0,00000003
Hartebersich gemal WRMG 2007 ohna
Calcium-Hars in "dH “dH 13,082 13,454 13,25800037 0277178872
| Magne sium-Harte in *dH “dH 121 1,244 1,226600088 0,024042215
Farbung, qualitativ-intensitt ohne
Geruch, qualitativ-Intensitit ohne
pH-Wen bei Messtemperatur ohne 728 73 7,285000076 0,006991315
Metarachior-Saure (Metabolit BH 475-4) mgil 0,00008] 0,00008 0.00008(
Metazachior-Sulfonsaure (Metabolit BH 479-8) mgfl 10,0001 0,00018 10,0001
S-Mestolachior-Sulfonsiure (Met: CGA 380188) mgil 0,00027 0,00027 0,00027
Dimethe namid-Sulfon siure (Metabolit M2T) mg/l 0,00021 0,00021 0,00021
Dimethe namid-S &ure (Metabolit M23) mg/l 0,00007 0,00007
| Flufen acet-Saure mgl < 0,00005(= 0,00005
Metalaxyl-Siure (Metabolit CGA 62626/NOA 400045) mal |< 0,00005|= 0,00005
[Matalaxyl- Dicarbonssure (Metabolit CGA 108805) mal = 0,00005(= 0,00005
S-Metolachior (Met: CGA 351816) mal 0,00028 0,0002: 0,00028
Dimath i-P magl <= 0,00002< 10,0000 0,00002 0,00000000;
S-Metolachior Metabolit: CGA 35771 mgil 0.00013 0.00013 0.00013
S-Metolachior-Sulfonsure (Metabolit CGA 358208) | mall 0,00011 0,00011 0,00011
S-Metolachlor-Sulfonsdure (Metabolit NOA 4131730 |mgfl 0,00026 0,00026 0,00026
Ledtfahigheit elekdr. bel 25°C, vor Ort L 540 542 641 1.414213562
g 0,00007 0,00007 0,00007
S-Metolachior Metabolit: CGA 50267 0,00005 0,00005 0,00005
S-Metolachior Metabolit: CGA 50720 0,00005 0,00005 0,00005
Fluopicolide 0,00002 000002 0,00002 0,000000002
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J oy i+ Nachhalip Vertikalfilterbrunnen "Dackmar 4"
(Mittehwverte aus den Rohwasseruntersuchungen aus dem Jahr 2016)

Parameter DIM  [Min_G |Min von MW |Max_G |[Max von MW |Mittelwert von MW [StdAbw von MW
Trubung, qualitativ chne

Férbung, qualitativ ohne

Geruch, gualitativ ohne

Wassertemperatur °C 10,5 10,5 10,5
Wassertemperatur (=>KEB8,2) C 17,5 17.5 17,5
Wassertemperatur (=>K54,3) c 11,7 11,7 11,6999996 1
Wassertemperatur (=>pH) °C 9,9 99 9,800550619
Leitfa higkeit, elekir. bei 25°C pSlem 623 623 623
SAK 436 nm, Féarbung 1im 0.29 0,29 0.289999592
SAK 254 nm, UV-Absomption 1im 10 10 10
Redoxspannung Eh (E) v 350 350 350
Saurekapazitat bis pH 4.3 ramld| 3,93 383 3,930000057
Basekapazitat bis pH 8.2 mimold| 0,39 039 0,389999986
Gesamtharte in “dH “dH 14,3 14,3 14,30000019
Karbonatharte in *dH “dH 11 11 11
Nitrat-Stickstoff (NO3-N) gl 29819 29819 2981890977
Nitrit-Stickstoff (NO2-N) ma/l 10,0548 0,0548 0,0548
Ammenium-Stickstoff (NH4-N) mg/l 10,0458 10,0458 0,0458
Summe Kationen (ex, ber.) meg/| 6,28 5,28 §,28000021
Summe Anionen (ext. ber.) meg/| 6,44 5,44 6,440000057
lonenbilanzfehler (ext. ber.) % -2,55 -2,55 -2,549506052
Summe Erdalkalien (mmell) mmaol/| 2,55 2,55 2,549999952
Saue rstoff, geldst mgdl 3,7 3,7 3,700000048
Kehlendioxid, gel. ma/l 17.2 17,2 17,2000007 6
Doc mgdl 4.1 4.1 4,099995905
TOC mgdl 4.1 4.1 4,099999%05
Aluminium (Al), gesamt mgl = 0,01]= 0,01 0,01
Ammanium (NH4) mgfl 0,059 0,059 0059
Arsen (As) mgl < 0,001]= 0,001 0,001
Blei (Pb) mgdl |< 0,001)= 0,001 0,001
Bor (B] mgll 0,048 0,048 0,048
Cadmium (Cd) mal_[< 0,0002[< 0,0002 0,0002
Calcium (Ca) ma/l 83,1 83,1 83,09999847
Chierid (Cl) g/l 35,8 38,8 38,79999924
Chrom (Cr), gesamt mgdl < 0,001 0,001 0,001
Cyanid (Cn), gesamt mgl < 0,005|< 0,005 0,005
Eisen (Fe), gesamt mgdl 0,436 0,436 0,43599999
Fluorid (F) mgll < 01)= 01 0,100000001
Hydrogencarbonat (HCO3) mgll 238,797 238,797 236,706007 1
Kalium (K} mi/l 511 511 9,109956657
Magnesium (Mg) mgil 5,54 5,54 5539995062
Mangan (Mn}, gesamt gl 0472 0,472 0,472000003
Natrium (Na) mgll 20,8 20,8 20,79999924
Nickel (Ni) mgl < 0,002[< 0,002 0,002
Nitrat (NO3) ma/l 13,2 13,2 13,1999998 1
Nitrit (NO2) g/l 018 0,18 0,180000007
Phosphat (PO4), ortho- mgdl < 0,1]= 0,1 0,100000001
Quecksilber (Hg), gesamt mgl < 0,0001]=< 10,0001 0,0001
Sulfat (S04) mgdl 60,2 60,2 60,20000076
1.1.1-Trichlorethan mgll < 0,0001)< 10,0001 10,0001
Dichlormethan mgll < 0,0001)< 10,0001 10,0001
Tetrachlorethen (PER) gl < 0,0001)|< 10,0001 10,0001
Trichlorethen (TRI) mgl < 0,0001]=< 10,0001 0,0001
Tetrachlormethan mall < 0,0001)< 10,0001 10,0001
AOX mgll 0,014 0,014 0,014
2 4-Dichlorphe noxyessigsaure (2,4-D) mgl < 0,00001]< 0,00001 0,00001
Atrazin mgdl  |= 0,00001(=< 0,00001 0,00001
Bentazon myll = 0,00002)|< 0,00002 0,00002
Chloridazon mg/l < 0,00004(=< 0,00004 0,00004
Chiortoluron mall_|< 0,00004]< 0,00004 0,00004
Clopyralid mgdl |= 0,00003|= 0,00003 0,00003
Desethylatrazin myll = 0,00002)|< 0,00002 0,00002
Dicamba mal_|< 0,00001[< 0,00001 0,00001
Dichlorprop (2 4-DP) mal < 0,00003(< 0,00003 0,00003
Diflufenican mgl < 0,00005(< 0,00005 0,00005
Diuren mall < 0,00003|< 0,00003 0,00003
| soproturan mgl = 0,00003|< 0,00003 0,00003
MGCPA mgl < 0,00002[< 0,00002 0,00002
Mecoprop (MCPF) mg/l < 0,00002(< 0,00002 0,00002
Metalaxyl mgll < 0,00007[< 0,00007 0,00007
Metazachlor mgl < 0,00002)< 0,00002 0,00002
Methabenzthiazuren mgl < 0,00004|< 0,00004 0,00004
Metobromuron mgdl |= 0,00004(< 0,00004 0,00004
Metolachlor mgll < 0,00003(< 0,00003 0,00003
Metribuzin mgl_|< 0,00002[< 0,00002 0,00002
Simazin mal = 0,00001]< 0,00001 0,00001
Terbuthylazin mgl < 0,00001(=< 0,00001 0,00001
Geruchsart chne

Koloniezahl bei 20°, KBE/ml ohne 0 0 [1]
Koloniezahl bei 36°C (TrinkwV 1580/2001), KEE/m| _ |chne [1] 0 [1]
Trubung, quantitativ {in FNU/NTL chne 1.7 1.7 1,700000048
Eschenchia coli KBE/M100 ml chne 0 0 ']
Enterckokken, KEE/10D ml ohne 0| 0 0
Coliforme Bakterien, KBEMO0 ml chne 0 0 1]
Summe PSM u. Biozidprodukle mg/l 0 0 ("]
Clostrdium perfringens, KBE/00 ml chne 0| 0 0
pH-Wert (vor On gemessen) ohne 7,37 7.37 7,

Flufenacet mgdl  |= 0,00005(< 0,00005 0,00005
Flutamone mgl < 0,00005(< 0,00005 0,00005
Farbungsar chne

Redoxspannung gg. Ag/AgCIElek mv 133 133 133
Summe LHKW gemal LAV mgl = 0,0001]< 0,0001 0,0001
Hértebereich gemal WRMG 2007 chne

Calcium-Harte in *dH “dH 13,034 13,034 13,0340004
Magnesium-Hérte in "dH “dH 1,274 1.274 1,274000049
Farbung, qualitativ-Inte nsitat chne

Geruch, qualitativ-Intensitat chne

pH-Wert bei Messtemperatur ohneg 7,35 7,35 7,349999905
Dimethe namid P mgl_|< 0,00002[< 0,00002 0,00002
L eitfa higkeit, elekir. bei 25°C vorOrt pSlem 6§23 523 6§23

Fluopicolide mgdl < 0,00002{< 0,00002 0,00002
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OWB

Vertikalfilterbrunnen "Dackmar 6"

{Mittalverte aus den Rohwasseruntersuchungen aus dem Jahr 2018)

Parameter

n_G

wvon MW

Max_G |Max von MW |Mittelwert von MW

StdAbw von MW

[ Triibung, qualitativ

Farbung, qual tativ

|Genich, qualitativ

|Wasseremperatur 10,8 1 10,75 0,353553 391
Wassenemperatur (==KBE 2) 18| 208 19,39099962 1979684749
Wassertemperatur (==KS4,3) 123 208 16.54000071 8,01 0408058
Wassertemperatur (=>pH) a8 11 10,44990081 0777810053
L eitfahigkett, elekdr, bei 25°C B34 &3 838 2 828427125
SAK 438 nm, Farbung 0,22 03 0, 275000006 0,07 778177
SAK 254 nm, UV-Absomption 8.1 8, 8,150000085 0,07 0718365
133 30 219 121,6223664
364 38 3,660000085 0,02837EETY
0.38| 04 0,4089 890895 0,028284 0BT
137 141 13,9000001 0,252633339
10,2 103 10,25  0,070681254
Nitrat-Stickstofl (WO 3-M) 183656 1.8766 1,905599998 0,098995302
Nirit-Sticksiofl (NO2-N 0,0298( 0,0335 003165 0,002516308
A mmanium -Sticksio ff { NH4-H} 01242 0,130 0,131000000 0,011030841
Summe Kationen (ext. ber 31 544 8375 0,00 1842205
44 8, 8470000028 0,04 2444723
lonenbilanzfehler (ext. ber , 80 -0,0547 -1, 472350052 2,004850874)
Summe Erdalkalien (mmoll) 4 251 2,48000001 004242 308 |
Sauversoff, galist 0, 48 2, 3909908 54 3111260884
Kohlandicxid, gel. 17, 189 18,0500001 1,202083418
Doc 3, B 3,6409 9087\ 0212131886
TOC 35 39 3, 700000048 | 0, 252543@‘
! {Al), gesamt 0,01 001 0,01 0,000001872
A nmaoniun (MH4) 016 018 0, 170000002 0014142089
Arsen (As) 0,0016 0,001 0,0018 0,000000477
B 0001)= 0,001 0,001 0,00000018
Bar 0052 0,05 00,0535 0,002121321
[Cadmium (Cd) 0,0002|< 0,00 0,0002 0,00000008
[Calcium (Ca) 80,1 82, 91,20000024 1,687068312)
Chiarid (CIY 474 48, 4785000075 0.777886608)
Chrom (Cr), gasami < L < 0,001 0,001 0,0000001
Cyanid (Cn), gesamt = 0,005|< 0,008 0,005 0,000000985
Eisen (Fe), gasanmt 1255 1,348 1,301500022 0,065760527
Fluonid (F} 01 01 0, 100000001 0,000026626
Hydrogencarbonat (HCC3) 222,102 224,543 2233225021 1,726109564
Kalium (K} 7,01 71 7.0500001 81 0,07 0588387
4,84 43 4,554 99050 0,063650305
052 0,52, 0,523090080 0,005556403
26,84000043 0,07 0540808
0,002 0,00000038
8440000057 0,438405073
0,103980988 0,00848529
) = 0,114990988 0,02121322
[Quadcksiber (Hg), amt < 10,0001 10,00000003
Sulfat (S04} 53, 45000075 0,07 1477971
1.1.1-Trichloretan 0,0001 0.00000003
Dvighkomn ethan 10,0001 000000003
Tetrachiorethen (PER) 10,0001 0,00000003
Trichiorethen (TR} 10,0001 0,00000003
Tetrachiomethan 0,0001 0,00000003
A0 0011 0,001414215
2 4-Dichlorphencxyessigsdure (2,.4-D) 0,00001 0,000000001
[ Atrazin < 10,0000 0,000000001 |
Bertazon = 0,00002 0,000000002)
Chioridazon = 0,00004 0,000000004)
| Chilartoluron = 0,00004 0,000000004|
| Clopyralid < 10,0000 0, 000000004
Desethyiatrazin = 0.00002 0000000002
Dicamba 0.00001 0,000000001
Dighlorprap (2 4-0F) 0.00003] 0,000000004
Diflutenican 0.0000! 0,000000015
Diiuron 0,0000: 0,000000004
|3opraturon 0,0000: 0,000000004
MCPA 0,0000; 0,000000002
Mec (MCPP) < 0,00002 0,000000002
[Metalayl < 0,00007 0000000017
Matazachion = 0,00002 0,000000002
[Methabe rethiazuron = 0,00004 0,000000004
< 0,00004 0, 000000004
< 0.00003] 0000000004
0.00002 0000000002
0.00001 0,000000001
Terbuthylazin 10,00001 0.00000000]
Genuchsart
Koloniezahl bei 207, KBE/m| 1] 1 05 0.707T108781
Koloniezahl bai 38°C (Trinkw\/ 1800/2001), KEE/mI [1] [1] [] []
2 &-Dichlorbe nzamid 0,00005]= 0,00005 0,00005
Triibung, quanftativ (in FNU/NTLY BE 8.5 5,050000191 0,636385853
Escherichia cali, KBE/100 mi o o o o
Enterokokken, KBE/M 00 mi o 0 0 ]
Coliforme Bakderian, KBE/100 mi [1] 0 0 U]
a a a 1]
0 0 0 ]
727 736 7,315000057 0,063549233 |
0,00005 0,00005 0,00005 0,000000015
0,00005]= 0,00005 0,00005 0000000015
-84 88 2 12186223884
0,0001]= 0,0001 0,0001 0,00000003
Hartebearaich gamal WRMG 2007
|Calcium-Harte in *dH 12514 1295 12, 78200007 0,237601 0808
Magnesum-Hare in “dH 1,113 1,134 112348089 0014840484
Farbung, qualitativ-Intensitat
| Geruch, gual tativ-Intensit
H-Wert bed Messtemper atur 7,28000021 000168106
M etazachior-Saure (Metabolit BH 4784} 0.00008/
Metazachior-Sulfonséure (Metabolit BH 47 5-5) 000011
SMetolachior-Sulfonsiure (Met: CGA 380188) 0,00043
Dimethenamid-Suffonsiure (Metabolit M27) 0,0001
Dimethenamid-Saure (Metabolit M23) = 0,00005
| Aufenacet-Saure < 0,00005
[Matalaxyl-Sdure (Metabolit CGA 82B26/NOA 40804 5) = 0,00005
[Metalaxyl- Dicarbonsdure (Metabolit CGA 108805} = 0,00005
S-Metolachior (Met: CGA 351916) 0,00021
[ ™ 1P < 0,00002 0, 00000000
S-Metolachior Metabolil: CGA 357 704 000011
S-Metolachlor-Sulfonsure (Metabolit CGA 358 208) 10,0000
S-Metolachior-Sulfonssure (Metabolit NOA 413173) 0.00026
Ledfanigkel, eleklr. bel 25°C, vor Ot L=l 2828427125
0,0000!
S-Metolachior Metabolit: CGA 50267 0,0000!
S-Metolachior Metabolit: CGA 50720 10,0000
Fluopicolide 0,0000; 0000000002
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Vertikalfilterbrunnen "Dackmar 9"

Mitialwerte aus den Ro hungan aus dam Jahr 2016)
Parameter DIM  [Min_G [Min von MW |Max_G |Max von MW |Mittelwert von MW | StdAbw von MW
Tr fibung, qualitativ ohne
Farbung, qual tativ ohne
|Gemnch, qualitativ ah
|Wasse nemperatur c 103 103 10,30000018 0,000276213
(Wassenemperatur (==KBE 2) C 19.8 20, 20,19999961 0,56 5683652
Wassertemperatur (=>KS4,3) °C 121 13, 12,85000038 1,08055562
Wassertemperatur (=>pH *C 29 10, 10,08098001 0,282645828
Leitfahigkett, slekdr, bei 25°C pSiem &80 &7 872 4,24 2540887
SAK 438 nm, Farbung 1m 0,18 02 0,234000000 0.0777EIT11
SAK 254 nm, UV-Absorption 1im 6.4 T4 6,900000085 0.707108481
m\ 184 307 2355 101, 1162687
mmold 3,83 384 3,835000062 0,007078216
mmold 0.59] 06 0504099909 0007070638 |
“dH 159 162 16,05000019 0212139137
“dH 1" 1 1" 0
Nitrat-Stickstoff (WO 3-N) mayl 4,9924 56701 5331250191 0,479205 154
Nigd-Stickstofl (NO2-H) mail 00271 0,0271 10,0271 00001 0.000005077
| A mimo nium-Stickstoff { NH4-N mg/l 0,1242 0,132 01281 0005515471
e s megl .78 580 8,835000038 007778807
megfl o4 Ba7 B, 054000024 0,02 1244 508
% 20 -11 -1,734000055 0, 784888424
mmold B4 28 2,86500001 0,035351 181
mgl 03 4 2150000006 2,616285081
mgl 2% 26,19998081 0,28280B8983
mafl 33 3, 399098078 0,14 1420345
TOC mal 34 35 0,141419603]
N (A}, gesamt mayl 0,01 0012 0,002828427
Ao riunm (NH4 mafl 0,16 0.164999999 0,007071 148
mayl 00017 0.00175 0,000070711
mg/l 0001 0,001 0,00000018
mag/l 0048 004 0,002828453
[Cadmium (Cd) mg/l 0,0002 0,000 000000008
Calcium (Ca) mg/l 102 102, 0,707108781
[Chiorid (Tl mgl ke 4,2 0,353553381
[Chrom (Cr), gesami mgl < 0001|= 0,001 0,00000018
[Cyanid {Cn), gasamt mgl < 0,005|= 0,005 0000000885
Eisen (Fe), gasamt mafl 2084 2,112500072 026156316
Fluond (F} mgil 01)= 0,100000001 D02BE26
Hydrogencaronat (HCOE) mgl 250 797 240,1019974 0432102535
Kalium (K} mayl E81 B,B45000267 0,049450 1089
mg/l 7, 75449986 38 0,162640314
mag/l 081 0,82340000 0,01 8263324
mg/l 17 17.75 0212001748
mg/l 0,00 0002 0,00000038
(NO3) mg/l 22,1 23,60000038 2,121315021
) mgl 0,088 0,088000002 0000023004
Phasphat (PO4), artha- mal = 0.1 0,100000001 0,00002B628
Quecksilber (Hg), gesamt mal_[< 0,0001[= 10,0001 0,00000003
Sulfat (S04} mal 79,8 B0, 149858771 07779125
1.1.1-Trchlorethan mgl 10,0001 10,0001 0,00000003
Dighlomethan mayl 10,0001 10,0001 0,00000003
Tetrachiorethen (PER) mayl 10,0001 10,0001 0,00000003
Trichiorethen (TRI mgl 10,0001 10,0001 0,00000003
Tetrachlormethan mg/l 0,0001 0,0001 0,00000003
A0 mg/l 001 0011 0,001414215
2 4-Dichlophenoxyessigsaure (2.4-0) mgl |[< 0,00001 (< 0,00001 0,000000001
[Atrazin mal < 0,00001 < 0,0000 0,000000001 |
Bertazon mal = 0,00002(< 0,00002 0,000000002 |
[Chioridazon mal = 0,00004 < 0,00004 L
[Chioroluron mal_[< 0,00004]< 0,00004 [ i
Clopyralid mal_|< 0.00005]= 10,0000 0000000004
Desethyiatrazin mgil (= 0,00002 = 0,00002 0,000000002
Dicamba mal |[=< 0,00001 |= 0,00001 10,000000001
Dichlarprop (2 4-DF) mgl = 0,00003 = 0,00003) 0,000000004
Diflufenican mgil (= 0,00005|= 10,0000 0,000000015
Diiuron mgl < 0,00003(< 10,0000 0,000000004
Isoproturon mgl < 0,00003[< 10,0000 0,000000004
MCPA mgl < 0,00002(< 0,0000; 0,000000002
Mec MCPP) mgl < 0,00002(< 0,00002 0,000000002
[Metalacy] mal = 0,00007 |= 0,00007 i i
[Meatazachior mal = 0,00002(< 0,00002
[Mathabe rethiszuron mgl (= 0,00004 (< 0,00004 L
mal_|= 0.00004]= 0.00004 0,000000004
mal < 0,00003[= 0,00003] 0,000000004
mgl 0,00002 0,00002 0,000000002
mg/l 0.00001 0,00001 10,000000001
mg/l 0,00001 0,00001 10,000000001
ohne
Koloniezahl bei 20°, KBE/m| ohne L] L] [] []
Koloniezahl bei 38°C (TrinkwV 199002001}, KEE'ml__ |ohne 1] 1] [i] [i]
2 &-Dichlorbe nzamid mg/l 0,00005(< 0,00005 0,00005
[ Triibung, quanftativ (in FNU/NTLY ohne 11 12 11,5 0,707106781
Escherichia coli, KEE100 ml ohng 0 0 0 0
Enterokokken, KBEM0D mi ohne 0 0 0 ]
|Coliforme Bakerian, KBE100 mi ohng 0 0 0 []
gl 0 o o 0
ohne 0 0 0 0
ohne 714 723 7,184999943 0053641 741
gl 0,00005|< D,00005 0,00005 0,000000015
mg/l 0,00005(< 0,00005 0,00005 0,000000015
ahne
m\ -53 a0 185 101, 1162687
mg/l 0,0001|< 0,0001 0,0001 0,00000003
Hartabereich gamal WRMG 2007 ohne
Calcium-Hane in "dH “dH 14,28 1442 14,340980091
[Magnesium-Hare in "dH “dH 1708 1.782 1,735498578 0,037476308
Farbung, qualitativ-intensitit ohna
| Geruch, qualitativ-lntens tt ohne
H-Went bed Messtemper atur ohne 73 TG 7,144999981 0,021247603 |
M etazachior-Saure (Metabolit BH 478-4) mgl 0,00005 0,00005
M etazachior-Sulfonsdure (Metabolit BH 479-8) mgil 0,00008] 0,00008]
SMetolachior-Sulfonséure (Met: CGA 380168) mg/l 0,000 0,000
Dimethenamid-Suffonssure (Metabolit M27) mg 10,0001, 10,0001,
Dimethenamid-Séure (Metabolit M23) mgl < 0,00005(< 10,0000
| Flufen acet-Saure mal [= 0,00005(< 0,00005
[Metalaxyl-Sdure (Metabolit CGA B2B26/NOA 408045) [mal  |< 0,00005|= 0,00005
[Metalaxyl- Dicarbonsdure (Metabolit CGA 108805) mal = 0,00005|= 0,00005
S-Metolachior (Met: CGA 351918} mgil 0,00018 0,00018
Dimeth 1P mal_|= 0.00002|= 0,00002 0,00000000.
S-Metolachior Metaboli: CGA 357704 mgfl 0.00013 0.00013
S-Metolachior-Sulfonséure (Metabolit CGA 366 208) [ Mgl 0,00005|< 0,00005
S-Metolachior-Sulfonsaure (Metabolit NOA 413173} [mgil 0,00035 0,00035
L eitfahigkeit elekr. bel 25°C vor Ort uSiem 660 &7 6T, 4,24 2640687
- ES mg/l 0,00005(< 10,0000, 10,0000
S-Metolachior Metabolit: CGA 50267 mg/l 0,0000! 10,0000 10,0000
S-Metolachior Metabolit: CGA 50720 mgl 0,0000! 10,0000 10,0000
Fluopicolide mg/l 0,0000; 00000 0,0000; 0,000000002
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Anlage 17  Trinkwasseranalyse (Jahresmittelwerte aus 2016)

Trinkwasseranalyse
(Jahresmittelwerte aus 2016 flr das Versorgungsgebiet der Wasserversorgung Beckum GmbH)

Versorgungszone I: Beckum (ohne Orsteil Neubeckum), Lippetal (Ortsteile Lippborg, Heintrop, Biininghausen und Hultrop)
Versorgungszone IT: Backum (Ortstell Neubeckum), Oelde, Ennigerioh, Beelen, Warendorf (Orsteil Vohren), Ahlen (Ortstale Vorhelm und
Ténnishduschen), Rheda-Wiedenbriick (Ortsteile Batenhorst und St. Vit)
Versorgungszone I11: Wadersloh, Uppetal (Oristeile Oestinghausen, Herzfeld, Hovestadt, Schoneberg, Nordwald, Niederbauer,
Krewinkel -Wiltrop und Brockhausen), Langenberg, Bad Sassendorf ( Ortsteile Ostinghausen, Bettinghausen und Weslarn)

Hammer Stralle 42, 59269 Beckum
Tel, 02521 8430, Fax 02521 843-50
Email: info@wvb,net, Intemet: www,wvb,net

Zone 1 Zone IT Zone IT Grenawert
- Pamg Ubergabe Ubergabe nach
Parameter Einheit| Misc! W;sw Wasserwerk | Bezug Asbach| Gelsenwasser|  SCh2cht Schacht | Trinkwasser-
Beckum® nEns R (Trinkwv)

A
Basekapazitit bis pH 8,2 (Ksa,-Wert) mmol/| 0,08 0,23 0,09 0,04 0,14 0,08
Caotibsekapaz tat mg/ 6,4 -12,7 4,7 -1,3 -16,2 4.2 50
Caloum-Hine *gH 83 13,2 81 6,0 13,3 8,2
Blektrische Leitfibighat ba 25 *C S jom 443 543 348 358 626 388 2390
Farbung (SAX 436 nm) 1/m 01 03 01 <01 0,3 0,1 05
Gelbister organisch gebundener Kohlenstoff (DOC) ma/l 2,0 38 23 1,0 1,8 2,3
gekistes Kohlendioxid (freie Kohlensiure) ma/ 34 40 1,9 6,1 4,1
Genuch, qualitativ ohne ohne ohne ohne ohne ohne
Gesambter organisch gebundener Kohlenstolf (TOC) mgA 2,0 23 1,0 38 24

“dH 9,5 9.2 7.2 14,3 9,3
Geschmack, qualitativ ohne ohne ohne ohne ohne ohne

(nach Wasch- 2 (mittel) 2 (mittel) 1 (weich) 3 (hart) 2 (mittel)

Hydrogencarbonat {HCO3) mg 158,8 1634 1225 2199 162,2
Karbonathirte ogH 7.5 556 10,1 77
Magnesium-Hirte *dH 1,1 1,2 1,1 1,1
pH-Wert 7,92 8,07 783 7,84 6,5-95
pH-Wert nach Calditsiittigung 7,74 7,93 745 7,69
Sittigungsindex (S;) 0,22 0,09 043 0,17
Sauverstoff (0;) mg/ 10,3 11,2 10,6 10,3
Shurekapaitdt bis pH 4,3 (Ks o Wert) mmol/| 2,60 2,68 2,01 361 2,74
Summe Erdalkalien (Hiirbe) mmaol /| 1,69 1,63 128 2,55 1,66
Trilbung NTU 0,4 03 0,2 0,4 0,2 10
‘Wassertemperatur °C 144 95 11,9 11,3 11,7
Kationen
Ammonium (NH,) mgyl < 005 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 05
Ammonium-Stickstoff (NHeN) ma/! < 04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 <0,04 <0,04
Cacium (Ca) mayl 59,1 24,1 57.5 41,7 94,8 58,5
Eisen (Fe), gesant mgi < 001 0,01 < 0,01 0,02 002 <0,01 02
Kalium (K) mgA 39 86 12 24 7.6 15
Magnesium (Mg) mg/ 5,2 55 49 5,2 4,6 4,9
Mangan (Mn), gesamt mgl <001 < 0,00 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 0,05
Natrium (Na) mgy 196 28,5 64 19,0 24,0 7,3 200
Anionen
Bromat ma/l
Chiorid (Q) mall
Cyanid (ON), gesamt mg/
Fluorid (F) ma/l
Nitrat (NO,) mai
Nit rat-Stickstoff (MO N) mgl
Nitrit (NO3) mall
Nit rit-Stickstoff (NO,-N) ma/l
Phosphat (PO,), ortho- ma/l
Phosphor (P), gesamt magi
Sulfat (SQ) mgA
Summe Nitrat/S0 und Nitrit/3 mg/
Anorganische Spurenelemente
Aluminium {Al), gesamt mg

Antimon {5b)

Arsen (As) mg/
Blei (Pb) mag/
Bor (B) mall
Cadmium (Cd)

Chiom (Cr), gesamt ma/l
Kupfer (Cu) mall
Nicke! (Ni) ma/l
Quedksilber {Hg) mai
Selen (Se) ma/l
Uran (U) mgyl
Organische S

1, 2-Dichlorethan mg
Benzo{a)-pyren mg/
Benzol mgfl
Epichiortyydrin mai
PolyzyMische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) mgd!
Tetrachiorethen und Trichlorethen mgi
Trihalogenmethane (THM) mgyt
Pllanzenschut zmittel u. Biozidprodukte (Einzelsubstanz) mgA
Pllanzenschut zmittel u, Biozidprodukte (inspesamt) mgil
Vinydchlorid ma/ < 0,00005 < (00005 < 0,00005 n.u. n.u. n.u. 10,0005

Die Baschaffenhett des gelieferten Trinkwassers kann sich Sndem, 2, B, durch Schwankungen in der Rohwasserqualitit, durch Umsteliungen in der Aufberaitung, durch unterschiedliche

Versorgungen oder durch Realtionan in den Transportieftungen. Eine Haftung aufigrund der Analysenangaben muss daher ausgeschiossen werden,

e abach-Talsperre/ k Vohren

< = Messwert ist Keiner als die analytische Bestimmungsgrerze baw, Masswert ist Meiner ds ...

n.u. = nicht untersucht
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Anlage 18 Versorgungsiibersicht

WASSERVERSORGUNG BECKUM
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Anlage 19

Risikoabschatzung nach DIN EN 15975-2

OWVB

Risikoabschitzung nach DIN EN 15975-2

ident - = = . i = . Eintrittswahr- Schadens- | Risikoabschatzung Handlungsbedarf |
Nu Gefahrdungskategorien | zutreffend | Gefahren durch Auswirkungen Ereignisausliser Beschreibung der Verursacher (bereiis) getroffene Schutzmaknahmen ‘ scheinfichksi " | —— == = | = | = | Mafnahmen
1] Allgemein
3 _ - belastetes Grundwasser durch Mitrat und Michteinhattung der Trinka . o . _— alhoroi . . Ausbau des zentralen Trinkwassemetzes
0o Kleinanlagen zur Eigenwassanersomung X mikrobiclogische Veskeimungen (Gren 3 reitung) Landwitschat, anthropogens Einfilisse diverse landliche Erschiiefiung in Teilbereichen pering gefing {lindliche Erschlieflung/Oy tenung)
1 Wasserschutzgebiet
101 |Wehngsbiste und Ksingswerbe x E;'e"“”g belastetes Nederschisgswasserin | oy et ofisinirag Unsichsgisten dwerse [ sering mitel
102 | Gewerbe- und Industnegebecte. X Austrit von wassergefahrdenden Stoffen Schagstofeintrag Unfalle, Undichtigkesten allz Batriebe im W55 kesme bekannt mitted mittel
103  |Freizeit- und Grindachen X Einsatz von Planzenschutzmitteln, Verwesung | Schadstofeintrag kesne bekannt gering gefing
mtensive Bawirtschaftung, Dingen, Spritzen, landwirtschaftiiche Beratung, freiwilige . . N
104 | Lancwirtschat % |gerngs Uberviachungsmigichketen, Stille. | SchadsioRsinrag unsachgemiller Ensatz, Undichtighsiten diwerse landwirtschaftiche Betricbe \ersinbarungen, Bodenanaysen, Abdichiung it mitel b Kooperation LandwirtschafiWassenwirtschal
= . 2 im Kreis W arendorf
Silagemisten der Lagemlate
Informition der Forstwirte,
1.05 Forstwirtschait X Hoizlagepiatze, Kalken, Spritzen Schadstofeintrag Spritzen in W5G Farstwirte in landwirtschatlicher Kooperation peing gening
vextreten
1.08 | Verkeshrwege und fidchen X Transport von wassergefihrdenden Stofen Schadstofeintrag Undall Bundesstrallen, Kressstrallen kesne: peing mitiel
107 | Gewasser X Gewasserverschmutzung Schadstofeintrag Fehlenleitungen kesne: pering gering
108 | Abwasser und Kandisation X Abwasserandle. dezenirale Kleinklaranlagen | Schadstofeinirag Undichtigheiten regeimiilige Dichthestsprifingen mittel mittel X gﬁfﬂel it sind & = af
- . Anstieg der Nitratwerte, Wegiall von i i -
1.08 | Mahirfiche Bedingungen Waldsterben Deckschichten Luftverschmutzung trifft nichk zu
1.10 | Wasserwirtschaitfiche Mutzung X Brunnen, Sonstige Schadstofeintrag, Mengenkonkumenz Undichtigheiten, Entnahmen verschiedene Brunnen der Landwirischaft ez, |keine mittel mittel
. _ unsachgemaller Bau und Befrieh der sigenen _ . _ . bisher wurden keine Schadsiofeinira sachgerechter Bau der Brurnen durch . ;
11 Eigennuizung x Brunnen Schadstofeintrag Undichtigheiten & " o= Fachbetriche gering mittel
1.12 | Muizung durch Dnitte
112 | Grundwassemmesssisllen x  |micnt abgedichtete Pegel, nicht verschiossene oo nmirirag Undichtigheiten, Sabotage sachgemill ausgebaut, eigene Pags Prifung bei Vendacht, eigene Pegel werden gering mitel
114 |Aldasten Altdeponie Schadstofeintrag Unichtigheiten keing: Messpegel der Wasserbehorde -
- - _ _ _ . " diverse Anlagen, bisher nicht : p
1.15 Geothermisanlagen X unsachgemale Tiebahnungen Schadsiofeintrag Undichtigheiten migu fichtig nicht ot peing mitiel
zugelassens Anlagen, Kontakt iber
1.16  |Biogasaniagen x unsachgemaler Bau. unsachgemalle Lagerung | Schadsiofeintrag Undichtigheiten Bingasaniagen landwirtschaftiiche Kooperation und mittel mittel
Zusatzberstung
2 Wasserpewmnung
X Ausiall Brunnenpurnpen VWassermangel Stromausfall. technischer Defekt Rleservepumpen gering gening
X Schadstoffe im Wasser Wassermangs! Schadstoffentrag in der Vergangenheit Schutzzonen, Wasserfremdbezug ering gering
201 Brunnen X Verksimung Wassermange! durch Instandhaltung Schutzzonen, Wasserfremdbezug Ping gening
Hochwasserschutz im Rahmen der
X Uberfutung GefEhndung der Trinkwasserhygens Hochwassar Wassemahmennchtlinis, Renatuienng der peing gening
Ems. Talgraben
o . . Spiilen, sorgfattiges Arbeiten, Desinfektion nach -
202 |Sickerfassungen Versiegen in Trockenperioden Wassermange!l Arbesten und redimerte £ e
] X Zusetzen der Lestungen VWassermangel mangeinds Warung regelm3iiges Spilen und Moichen gering gering
203 |Rohwassersitungen x Rohrbruch Wassermangel Frost, Alterung kene pering ering
X Verksimung Wassermange! kesne: Ping mitiel
Einbruchsicherung bei Geb3uden und
204 | Gebdude und Obi utz x unerizubter Zutritt Schadstofeintrag, Anlagenaustll Einbruch Fremde Br..nna'nsd'lém'le Uber Femwirkanlags, peing gening
: Brunnenschachie verschlossen
uneriaubbten Zutritt Schadsiofeintrag, Anlagenausfll Emnbruch Fremde (Quseilen verschiossene Schachte -
ungesignate Arbeitsmittel, fehlerhafer Umgang
205 |Schutzzone 1 X wassergsfahrdends Handlungen Schadstofe durch Instandhaitungsarbeiten mit Gefahrstoffen bei technische Schutzmalinahmen mittel gening
Repenerierungsmalinahmen
Rohwasseanalyse, ausreichende . - _
N " . Kooperation LandwinschatWasserwirtschat
< = " Dreckschichten, landwirtschafiliche Mooperation . . . . - ar i
I anth Vers ng Mitrat. PSM Dingung landwirtschatiiche Mutzung ot ung durch LWK NRW, mittel mittel X : K&_\Tmcragenadﬂgeshﬂmmnrq
. Grundwassergitemessstellen g
208 |Rohwasserqualitat
aser Spurensiore, Mikrschatsiofe Varfuter Ems Urbanes Leben AuiErung Gesstznebung ering mitd
X Urankonzentration Strahlung pengen Messungen erfoigt pering gering
" Aufkonzentration von Schadstoffen in den N - N R . .
Klimawands Voriutermn, Uferfiiratantsd zu gering CO-Aussiol urbanes Leben, fehlende Miederschidge Aufklirung. Klimaschutz Ende peing gening
. - Michtiberwachung der Termine. X - planmltige Ubenwachung der Wassemechte, . .
207 |Wassermechte X Auslasen der Wassemechte Wassermangel Wi ingenung ater W e eigenes Personal, Wasserbehdnden friinzsitige New ragung genng gering
- Flimawandel, konkumierende Mutzung Wassemecht, Austarsch mit . .
X Fehlende Rohwasserkapazitat in den Brunnen  |Wassermangs! W Ausic - LWK NRW geing gering
208  |Rowassermenge 2u gennge Grundwassemneubildungsrate,
X Klimawandel fizhlende Inflrationsmengen durch Vorfiuter COs-Aussiod urbanes Leben, fishlende Mederschiige Aufklsrung, Klimaschutz Erde geing gering
(Ems})
3 Wasserabereitung
301 |Wasserwerk gesamt X Gesamiausl mangeinde Versorgung StromausTE| Stromwersorger, techn Mangel mobis Motstromapgregate. Wasserspsicher geing gering
302 |Beiftung X Ansaugung verunenigter Auenint erkesmung schadstofbelastete Umgetangsivi LusHiltar gesing gering
. Materiaadterung, Verklumpung, Verbackung, - . . - regeimiiiges Riickspdlen, Sichtkontrollen, . .
303 |Enteisenung x ——— exhhter Eisengehait im Auslauf Wartungsishier geschiossene Behalter W Durchfius geing gering
= P S . keine ausmechende Entsiusrung, keine N _ Imailige Remni des Flachbettbelfers, . .
34  |Entsduerung [Flachbettbel ifter) X zu geninger Durchiluss. zu geringe Luftleistung J— 5 — g ng Wartungsishier Asstzen der Lifungsrohre ﬁs.ng :?:5 t giL.ng geing gering
Matenaladterung, Verklumpung, Verbackung, = . N = regeimiiliges Riickspdlen, Sichtkontrollen, . .
305 |Entmanganung X - exhihter Mangangehdt im Auslarf Wartungsishier geschiossene Behalier W Durchfius geing gering
306 [Desinfeition (nur im Bedarfsfdll) - Ausiall der Anlage Werkesimung des Trinkwassers Materidim, , techn. Stinung regeim3fige Wartung durch Fachfrma - -
307 [Reinwassepumpen X Ausal ersorgungsdruck, Wassemmangel Stromaustal. technischer Defekt redundants Pumpen, Wassarspeicher genng gering
208  |ProbenanmeVWasseranayse X Fehlerhafe Protenahme Werkesmung - sigenes Personal rur zugeiassens Probenshmer gering gering
302  |Motstrormversongung, Betriebsmittel X Stromausfal Netz engeschrankie Versorqungssicherhei Stromausfall, technischer Defiekt &fentliche Stromnetze &in stationares Motsiromaggregat gening gering
210 [ILeststand/Storungsiberwachung X Stromausfal. technischer Disfelt keine Stéinng diverse USV. Alle Aniagen Ober Handsteusnung gering gering
. . . - - Einbruchsichenung bei GebSuden liber . .
A Geb3ude und Objektschutz X uneraubten Jutritt Schadstofeintrag, Anlagenausfll Sabotage Fremde Femuwirkanizge, E_" versch geing gering
- Rohrbruch, weranderte Parameter des N . .
312 | Rohwessergualitat X Trn * techni Stirung in der Anlage Wassermangel, Ver=mung Stinng keine geing gering
213 |Veranderung der Rohwassengualitst geing gering | Anpassung der Verishrenstechnik
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ldent.- = . S - = Eintrittswahr- Schadens- Risikoabschatzung Handlungsbedarf
Nu Gefahrdungskategorien Zutreffend Gefahren durch Auswirkungen Ereignisausliser Beschreibung der Verursacher (bereiix) getroffene Schutzmanahmen scheinfichksi " — - = = Mafnahmen
. . . ; Rohwasser, Filternatenal, verkeimies Instandhaitungarbeiten, Verkeimung des e . . .
214 |Verksimung in den Anlagen X Vierkeimung der Aufbersitungsaniags Werksimung St s W icher R ader des Filtemateri sorgfaltiges sachgerechtes Arbeiten geing gening
4 Wasserspeicherung
Gesamtaustall, Verksimung, kein Zulaf, Standzeiten, Instanchaltungsarbeiten Zulaf, N regeimaige Kontrollen und Probenshmen, . .
X Baumangel Verheimung defekde Anmaturen e taglicher Wasseraustausch g genng
[ nicht ausreichende Versorgung wahrend hoher Arbeiten im Bereich Leftungen, [filr Mormalial sind die Behalter ausreichend . .
A |Was scher X zu geninges Speichervalurmen Abn sehr hohe Abnahme, Rohrbruch - = inchme d -y llung ges ! gering gering
. . N - erhihter Wasseredar’ an Spitzentagen
X zu geninges Speichervoiumen :ﬁn ng wahrend (Tagesabgabe: =42.000 m¥d, Stundenabgabe: Beh3iterstudie (Ing.-Biro Wehr) ganing gefing
=2.600 m¥hj
" - - bei definiertern Durchfiuss erfolgt Stémeldung, . .
402 |Sicherhetssinnchiungen X Auslafendes Wasser W assermangel Rohrioruch Femwi ik, Entstirdienst peing gering
403  [Probenshme Wasseranalyse - - Probenahmestallen -
404  [Pumpen - - - R
405 [Naotstromuersorgung X mangelinde Stromwversorgung Wassermangel Stromausfal stationsre Motstromversorgung geing gering
406 | Letstand/ Storungsiiberwachung x Stromausfal. technischer Defiela kzine Stirung diverse USW, alle Anlagen lber Handsteusnung ening qering
Einbruchsicherung bei GebSuden Ober
407 |Gebdude und Objektschutz X unerizubten Zuritt Schadstofintrag, Anlagenausfll Einbruch Fremde Femwirkaniage nur in Hunteburg, Anlagen gering gering
werschiossen
408 |Be und Entiiiftung x ansaugen venurreinigter Aulenluft schadsiofbelastate Umnpebungsivt Be- und Entliftung iber spesielle Filtermedien gening gefing
3 Druckerhohungen/Pumpstationen
. - mailige Wartung, Notstrony
. . Gesamiausial Stromaustall, Fumpenaustall . - regel > g vErsoung. . .
50 Druckerhdhungen X - N ' keine Versorgung Stromaustal, techn. Defiskt Stewerung mit Handbetrich mdglich, gering gering
Undichtighet, Auwsiall Steuerung e Pumpen
502 |ProbenahmeWasserandyse - - Probenshmestalie - -
503 [MNotstromversorgung X Stromaustal Netz engeschriinkte Versorgungssicherhet Stromausfall. technischer Difickt Gfentliche Stromnetze stationdre gering gerning
54 | Letstand/Storungsiberwachung X Stromausfal, technischer Defiekt keine Stdrung diverse USV, alle Anlagen ber Handstewenng gering gering
o . - i " Einbruchsicherung bei GebSuden Ober . .
505 |Gebdude und Objektschutz X unerizubten Zuritt Schadstofintrag, Anlagenausfll Einbruch Fremde Femwirkeniage, Anlagen versch gering gering
508 Was%ﬁt - keine Versnderungen méglich -
B Tl
- - - Frost, Alter der Lestungen, Jullers kontinuiediche Instandhaltung und Emeusnung " .
&.01 R X Rohroruch lurzfristige Versorgungsausfalle Matenalermiidung, Fremdenwirung Eirn des Netoes mittel mittel
X Druckschwankungen kurafristige Versorgungsausfalle Lastwechsal, Emmidung des Fohmetzes Zignetplanung geing gering
_ L - _ Frost. Alber der Lestungen, ullens kontinuieriche Instandhaltung und Emeusnung . ,
G602 |Hausanschilsse X Rohrbruch furafristige Versorgungsausfalle NMaterialermiidung, Fremdeinwirkung Eirme des Netzes mitted mittel
603 | Armaturzn X FAuzall kurzfristige Versorgungseinschrankungen Materalermiidung, Fremdeinwinoung Frost, Alter der Lestungen Suliers Einwirkungen I;tu"ialme ! hatung und B " mitted mittel
X Ausal kurfristige Versorgungseinschrankungen ;umm: liber Wasserspescher, gerng Antes gering gering
B4 |Was x Verkeimung p— ;Jﬁljeme’l’l‘md‘ﬁ gerng Antes gering gering
X Klimawandel ﬁuzieung Konfigent aus der Aabach- Potential Fremdbezug Gelsenwasser AG mitted gefing
Querverbindungen zu Eigenversorgungen, Eigerversorpungsanlagen werden bei " .
05 |Was A5t X b Werksimung fehlerhafte Kundenanlagen Bekann - mittel mittel
X Klimawanded Erhéhung des Verkeimungspotentidls Wassariempersiur CO-Aussioll Verlegetiefe der TW-Leitungen beica 1m gexing mittel
608 |Inteme Zahlerschachte, Amaturen [RV) X Austal lzine peing gering
X Rohroruch, Ausfall Kompenenten keine Qenng gering
X Verkeimung durch stagnierendes Wasser keine gening gefing
807 |Kundenanlagen X Frostschaden keine gering gering
x mikrobicioisch belastets WWasserzihisr Verkemung des Trinkwassers Wasserzitier Emrla d‘; trellen der WasserzShier bem geing gering
X Richrbruch, Ausall Komponenten keine gering gening
608 |GroBkundenaniagen Druckschlags in Foige fehlender : i i
X | Ricksehizgventie = e=na genng
602 | Demografischer Wandel X Bedarferiickgang. unbewohnte Gebaude Erhéhung des Verkeimungspotentials Riickgang der Eimwohnerzshlen Zignetzplanung, Spitzenabdeciung mittel gering
. . - . i e . Rohmetzherechnung, Netzstudien (Ing -Biro . . Darstellung verraglicher Stundenleistungen,
810  |Weitenerslegeschit X hohe Stundenleistungen (kurzzeitiger) erhihier Wasserbedar Wehr) mittel gering avsclute Jahres
811 Lischwassemwersomung X nicht ausreichende Loschwassenersongung kursfristige Versorgungsausfalle Erstefiung Lischwassemmengenpian gening gening
. . _ zu wenig Trnkwasserabgabe, grofle Erstellung Stagnationsplan, Selnstzplanung. . .
.12 | Stagnation X Verkeimung des Trinkwassers Letungsdimensionen Spilpline gening gering
- = - T 1 - e v e Binsbo. & "
Bearbeitungshinweise zu den Spalten der Tabelle — —
AL TR L]
Identnummern: Die ldentnummem dienen der Einteilung der Gefahrdungen und als Suchhilfe.
Gefihrdungskategorien: Es gibt Hauptbereiche der Gefdhrdungen und dazu Einzelgefahrdungen. Die Erfasssung sollte moglichst detailliert erfolgen. R =
zutreffend: Alle zutreffenden Gefahrdungen sind anzukreuzen. i R
Gefahren durch: Beschreibung der Tatigkeiten oder Anlagen, die zu den Gefdhrdungen flhren. } |§ Ml
Auswirkungen: Beschreibung der Auswirkungen durch die Gefahren. i
Ereignisausloser: Abweichend vom Momalbetrieb konnen Ereignisse wie Undichtigkeit etc. eine Gefahr erst auslosen. § [E]| semiom
Beschreibung der Verursacher: Die Verursacher soliten méglichst genau bezeichnet werden. Zu einzelnen Gefahren kann es mehrere Verursacher geben. i e
Bereits getroffene SchutzmaBnahmen: Die bereits getroffenen Schutzmalnahmen zum Umgang mit den Gefahrdungen sind aufzufihren. é
Eintrittswahrscheinlichkeit: Es ist die Wahrscheinlichkeit fir das Wirksamwerden einer Gefahrdung in "gering”, "mittel" und "hoch” einzustufen. 1 |3 ot
Schadensausmalk: Die Folgen bei Eintritt einer Gefahrdung und deren Auswirkungen sind in "genng”, "mittel" und "hoch” sinzustufen.

Risikoabschatzung: Die Abschatzung erfolgt mit Hilfe der Tabelle 1 aus der W 1000. Die Felder werden farbig markiert.
Handlungsbedarf: Entsprechend der Risikoabschitzung ist die Prioritat fir erfordedichen Handlungsbedarf festzulegen. Die Abarbeitung sollte entsprechend den Priorititen erfolgen.

MaBnahmen: Die Malnahmen (die sich aus dem Handlungsbedarf ergeben) sind zu beschreiben oder es ist auf ein separates Malknahmenbilatt zu verweisen. Ziel der MalRnahmen ist

. moglichst eine Reduzierung der Risikoeinstufung zu emreichen.
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